AINEVALDKOND ,,LOODUSAINED*
1. Uldalused

1.1. Loodusteaduslik padevus

Loodusainete dpetamise eesmérk pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane loodusteaduslik
padevus, st suutlikkus vaartustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja saastvat
eluviisi;

oskus vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas eksisteerivaid objekte,
nahtusi ning protsesse, margata ja méaratleda elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid loovalt
lahendada, kasutades loodusteaduslikku meetodit; vaartustada looduslikku mitmekesisust ning
vastutustundlikku ja sé&stvat eluviisi; hinnata looduses viibimist.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli 18puks Opilane:

1) tunneb huvi Gmbritseva elukeskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja tehnoloogia
saavutuste vastu ning on motiveeritud edasisteks dpinguteks;

2) vaatleb, analuiisib ning selgitab elukeskkonna objekte, nahtusi ja elukeskkonnas toimuvaid
protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeb jareldusi, rakendades loodusainetes

omandatud teadmisi ja oskusi;

3) oskab mérgata, sdnastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades
loodusteaduslikku meetodit ning loodusteaduslikku terminoloogiat suulises ja kirjalikus kones;
4) oskab esitada uurimiskisimusi, plaanida ja korraldada eksperimenti ning teha tdendusmaterjali
pohjal jareldusi;

5) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks erinevaid allikaid, sh
veebimaterjale, anallilisib ning hindab neis sisalduva info tdepérasust;

6) oskab teha igapéevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid pdhjendada, kasutades
loodus- ning sotsiaalainetes omandatud teadmisi ja oskusi ning arvestades kujundatud
vadrtushinnanguid,

7) mdistab loodusteaduste téhtsust teaduse ja tehnoloogia arengus ning teab valdkonnaga seotud
elukutseid,;

8) vaartustab elukeskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja sééstvat kaitumist
ning jargib tervislikke eluviise.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Loodusainete valdkonna dppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, flilisika ja keemia.
Loodusdpetust dpitakse 1.—7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning fudsikat ja
keemiat alates 8. klassist.

Néadalatundide jagunemine kooliastmeti ja aineti alljargnevalt:
I kooliaste

loodus6petus — 3 nadalatundi

Il kooliaste

loodus6petus — 7 nadalatundi

111 kooliaste

loodusOpetus — 2 nadalatundi 7. klassis
bioloogia — 5 nddalatundi

geograafia — 5 nadalatundi

flusika — 4 n&dalatundi

keemia — 4 nadalatundi

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming
Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
moodustab loodusteadusliku péadevuse. Loodusteaduslikes Oppeainetes kasitletakse keskkonna



bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, flilsikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning protsesside
omadusi, seoseid ja vastastikmdjusid. Loodusainete esitus ning sellega seotud dpilaskeskne
Oppimine tugineb sotsiaalsele konstruktivismile — tervikilevaade loodusteaduslikest faktidest ja
teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest omandatakse keskkonnast lahtuvate
probleemide lahendamise kaudu.

Aktiivne  loodusvaldkondlik  loomet6d arendab pdhikooli  Opilaste  loodusteaduslikku
maailmakasitlust ning aitab neil valida elukutset.

Tahtsal kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva dpilase kujundamine, kes
markab ja teadvustab keskkonnaprobleeme ning oskab neid lahendada ja langetada pédevaid
otsuseid.

Oppimise keskmes on loodusteaduslike probleemide lahendamine loodusteaduslikule meetodile
tuginevas uurimuslikus 0Oppes, mis hdlmab objektide vOi protsesside vaatlust, probleemide
madaramist, taustinfo kogumist ja analtisimist, uurimisklsimuste ja hipoteeside sGnastamist, katsete
ja vaatluste plaanimist ning tegemist, saadud andmete analliisi ja jarelduste tegemist ning
kokkuvotete suulist ja Kirjalikku esitamist. Sellega kaasneb uurimisoskuste omandamine ning
Opilaste kdrgemate motlemistasandite areng.

Ainevaldkonnasisene 18iming kujundab dpilaste integreeritud arusaamist loodusest kui
terviksusteemist, milles esinevad vastastikused seosed ning pdhjuslikud tagajérjed.

Loodusdpetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia, fllsika,
geograafia ja keemia) 6ppimiseks ning loob aluse teadusliku métlemisviisi kujunemisele. Opilane
Opib mérkama ning eesmargistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning nahtusi, andmeid
koguma ja analtitisima ning nende pdhjal jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse
leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analtiisima nende vdimalikke tagajargi.

Bioloogia kujundab dpilastel tervikarusaama eluslooduse pdhilistest objektidest ja protsessidest ning
elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest.

Geograafia kujundab dpilaste arusaama looduses ja Gihiskonnas toimuvatest néhtustest ja
protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

Fulsikas omandavad dpilased arusaama pohilistest flusikalistest protsessidest ning loodusseaduste
rakendamise vOimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus.

Keemias omandavad dpilased teadmisi ainete ehitusest ja omadustest, oskusi keemilistes nahtustes
orienteeruda ning suutlikkuse mdista eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate keemiliste
protsesside seaduspérasusi.

1.4. Uldpadevuste kujundamise vimalusi

Loodusainetes saavad Opilased tervikilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja
vastastikmdjudest ning inimtegevuse mojust keskkonnale. Loodusainete Opetamise kaudu
kujundatakse Opilastes koiki riikliku Gppekava uldosas Kirjeldatud Uldpédevusi. Padevustes
eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, vaartushinnangute ja kaitumise
— kujundamisel on kandev roll Gpetajal, kelle vaartushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad
sobiliku dpikeskkonna ning mdjutavad Opilaste vaértushinnanguid ja kaitumist.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja imbritseva suhtes,
arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu,
teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tahtsust ning selle kaitse vajadust, vaartustatakse
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupédevus. Opitakse hindama inimtegevuse méju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel
kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike



seisukohtade kdrval arvestada inimuhiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke
ning eetilis-moraalseid seisukohti.

Sotsiaalset padevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: riihmat6o
uurimuslikus dppes ja dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analtls ning
kokkuvdtete suuline esitus.

Enesemaéaratluspadevus. Bioloogiatundides, kus késitletakse inimese anatoomia, fusioloogia ja
tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku
treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid
aspekte.

Opipédevus. Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku
Oppe rakendamise oskust: dpilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sGnastada
probleeme ja uurimiskisimusi, plaanida ja teha katseid voi vaatlusi ning koostada kokkuvdtteid.
Opipadevuse arengut toetavad |KT-pdhised 6pikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud
tagasiside kaudu voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspadevus. Oppes on téhtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh
internetist, leitud teabe analliis ja tdeparasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja
katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvotete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi
arendavad koOik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja siimbolite
korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane padevus. Opitakse mdistma
loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia téahtsust ning méju thiskonnale, kasutama uut
tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid Gppetilesandeid lahendades ning tegema igapaevaelus
tdenduspbhiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes koostatakse ja analllsitakse arvjooniseid,
vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku 6ppe véltel esitatakse katse- voi
vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi néitajaid lahendatava
probleemiga.

Ettevotlikkuspadevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitledes ilmnevad
abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapaevaelulised valjundid. Koos sellega saadakse tlevaade
loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja
ettevotetest. Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kasitlus, kus siisteemselt plaanitakse
katseid ja vaatlusi ning analtusitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade
lahendamine ja padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade arvestavad sotsiaalseid
aspekte.

1.5. Loodusainete 1dimingu vdimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh vdorkeeled. Loodusaineid 6ppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades
arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja analliisimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi
jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt valjendada nii suuliselt kui ka kirjalikult.
Opilasi Gpetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sBnavara ja véljendusrikast keelt
ning jargima digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida teavet eri allikatest ja seda
kriitiliselt hinnata. Juhitakse téhelepanu t6dde korrektsele vormistamisele ja viitamisele ning
intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse voorkeelse algupédraga loodusteaduslikke mdisteid ning
vOOrkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimisel ja mdistmisel.

Matemaatika. Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja
probleemdppe kaudu, arendades loovat ning kriitilist métlemist. Uurimuslikus 6ppes on téhtis koht
andmete analudsil ja tdlgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena.
Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.



Sotsiaalained. Loodusainete Gppimine aitab mdista inimese ja Uhiskonna toimimist, kujundab
oskust néha tihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida koélbelise ja
vastutustundliku tGhiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, naitustel kdimine, looduse ilu vaartustamine Gppekéikudel jms.

Tehnoloogia. Oppides maistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seadusparasusi
ning inimese ja tehnika mdju looduskeskkonnale, areneb dpilaste tehnoloogiline padevus.
Fulsikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel.
Tehnoloogilist padevust arendatakse, kasutades dppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus. Loodusainete Oppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi
vadrtustamist.

1.6. Labivate teemade rakendamise voimalusi

Loodusainete dppimine seondub kdigi riikliku dppekava ldosas kirjeldatud labivate teemadega.
Oppekava labivaid teemasid peetakse silmas valdkonna Gppeainete eesmargiseadet, dpitulemusi
ning Oppesisu kavandades l&dhtuvalt kooliastmest ning dppeaine spetsiifikast.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll 1&biva teema elluviimisel.

Elukestev Ope ja karjaéri plaanimine. Kujundatakse iseseisva 6ppimise oskus, mis on oluline alus
elukestva dppe harjumuste ja hoiakute omandamisel. Erinevate dppevormide kaudu arendatakse
Opilaste suhtlus- ja koostddoskusi, mida on vaja tulevases td6elus. Loodusaineid 6ppides kasvab
Opilaste teadlikkus karjaarivdimalustest ning saadakse teavet edasidppimisv@imaluste kohta
loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud erialadel. Oppetegevus
vBimaldab vahetult kokku puutuda tédmaailmaga, nt tutvuda ettevéttega.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub
keskkonnakusimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud
ka Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 18imub rahvastikuteemadega
geograafias.

Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse
teavet kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse labivat teemat IKT vahendite kasutamise
kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus. Loodusainete dppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku
toitumise téhtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse Oigele tervisekaitumisele
annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete Gppimine praktiliste t06de kaudu arendab
Opilaste oskust rakendada ohutusndudeid.

Véértused ja kdlblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna
séilitamiseks vajalikud vaartushinnangud.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ning korraldamine
Oppetegevust kavandades ja korraldades:



1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, tldpadevustest, dppeaine eesmérkidest, taotletavatest
Opitulemustest ja Gppesisust ning toetatakse 1dimingut teiste dppeainete ja labivate teemadega;
2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub Gppeaasta
ulatuses Uhtlaselt ja jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vdimaldatakse nii Uksi- kui ka Uhisdpet (paaris- ja rihmat6od, 6ppekéigud, praktilised t66d), mis
toetavad Opilaste kujunemist aktiivseiks ning iseseisvaiks 6ppijaiks;

4) kasutatakse Gpiulesandeid, mis toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad
Opimotivatsiooni;

5) rakendatakse nuldisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid 6pikeskkondi
ning Oppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse dpikeskkonda: arvuti/multimeediaklass, kooliimbrus, looduskeskkond,
muuseumid, néitused, ettevdtted jne;

7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh rakendatakse aktiivdpet: rollimangud, arutelud,
vditlused, projektdpe, Opimapi ja uurimistod koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt |
kooliastmes loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning jarelduste tegemine, 11
kooliastmes lisaks anallius, objekte mojutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete
probleemide lahendamine, I11 kooliastmes komplekssete probleemide lahendamine, molekulide
ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed) jne.

1.8. Hindamise alused

Ainekavas on Kirjeldatud Gppeaine Gpitulemused kooliastmete kaupa kahel tasemel: tldised
Opitulemused Opetamise eesmérkidena ning Opitulemused teemade kaupa. Hinnatakse Opilase
teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike t66de alusel, arvestades teadmiste ja
oskuste vastavust ainekavades taotletavatele dpitulemustele ning arvestades dpilase individuaalseid
isedrasusi ja motlemistasandite arengut.

Hindamise eesmark on toetada 6pilase arengut ja 8pimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse sénaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.

Kirjalikke tlesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead,
mida hindamisel ei arvestata.

| kooliastmes (loodusdpetus) hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele
Opitulemustele: teadmist ja arusaamist (dratundmine, nimetamine, néidete toomine,
iseloomustamine, sGnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analtilisi oskusi (katsete tegemine,
omaduste kindlakstegemine, mddtmine, eristamine, rihmitamine, seostamine, jarelduste tegemine,
valimine, otsuste tegemine, koostamine, vormistamine ning esitlemine).

Il kooliastmes (loodus@petus) pddratakse pilaste uurimisoskusi hinnates tdhelepanu probleemide
tuvastamisele, kiisimuste ja hlpoteeside sdnastamisele, katse kavandamisele, andmete kogumisele
ja esitamisele, andmete analliusimisele ja tdlgendamisele, jarelduste tegemisele ning selgituste
pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumise, kisimuste sOnastamise, to0vahendite
kasitsemise, katse tegemise, md6tmise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise,
tabelite ja diagrammide anallisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskust. Hinnatakse
oskust sOnastada probleeme ja aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse valjendamist ning
pbhjendamist.

I11 kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate mdtlemistasandite arendamist 6ppeaine kontekstis
kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel voiks
olla vastavalt 80% ja 20%. Mdtlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustama
madalamat jarku ning 50% kdrgemat jarku mdtlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad
ulesanded.

Uurimisoskusi voib hinnata nii terviklike uurimistoode valtel kui ka (ksikuid oskusi eraldi
arendades.

Pdhikoolis arendatavad peamised uurimisoskused on probleemi sdnastamine, taustinfo kogumine,



uurimiskusimuste ja hiipoteeside sdnastamine, toovahendite k&sitsemine, katse hoolikas ja
eesmargiparane tegemine, mootmine, andmekogumine, tdpsuse tagamine, ohutusnduete jargimine,
tabelite ja diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiils, jarelduste tegemine, hiipoteesi
hindamine ning tulemuste esitamine ja télgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.

1.9. Fuusiline 6ppekeskkond

Kool korraldab:

1) Oppe klassis, kus on soe ja kulm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega té6lauad
ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused dpetajale;

2) praktiliste todde ja Gppekaikude korraldamiseks 0ppe vajaduse korral rihmades;

3) praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse
kattega t60lauad, klassi kohta vahemalt neli mobiilset andmete kogumise komplekti
pbhiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid Gpetajale. Keemias on demonstratsioonkatsete tegemiseks tarvis
tdmbekappi. Geograafias on vaja maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekti (iga 6pilase kohta
atlas). Bioloogias on tarvis mikroskoobikaameraga Uhendatavat mikroskoopi ja binokulaari.
Kool vdimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste to0de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning
demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga (ihendatava mikroskoobi ja binokulaari);
2) sobivad hoiutingimused praktiliste tddde ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda ja
séilitada vajalikke materjale (sh reaktiive);

3) kasutada Oppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud t6id;

4) materiaalsete vGimaluste ja otstarbekuse pdhjal rakendada loodusainete dppes uusi IKT
lahendusi;

5) duesdpet, dppekaikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides. |1
kooliastmes vdimaldatakse vahemalt kaks korda kooliastme jooksul osaleda
keskkonnahariduskeskuse vdi loodusharidusega seotud uritusel. 111 kooliastmes v@imaldatakse
kooli Gppekava jargi vdhemalt korra dppeaastas igas loodusaines dpet valjaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis v@i laboris).



