AINEKAVA “GEOGRAAFIA”

Opetamine toimub vene keeles. Praktilised ja loovtéod on integreeritud teiste 6ppeainetega ning
seotud Maardu ja Eestiga. Suurt tdhelepanu pooratakse praktilistele tdodele, kus 6pilased koostavad
Opetajate juhendamisel ise naitmaterjale. Tundides ja kodut6ds kasutatakse samuti videotunde, mis
on lisatud e-kooli ja on ka tdpsed juhised t66 taitmiseks. Loodusteaduse suunas kasutab geograafia
Opetaja enda poolt loodud lehekiilge:

www.geograafia.weebly.com

http://lwww.geo.ut.ee/kooligeo/loodus/index.htm
http://www.geoeducation.info/cobweb/?g=node/4
http://www.openstreetmap.org/#map=5/51.500/-0.100
https://learningapps.org/index.php?category=6&s=

https://interneturok.ru/

o http://migrationsmap.net/#/USA/arrivals,

o https://www.opig.ee

kus on olemas erinev metoodiline materjal: testid, illustratsioonid, temaatilised sGnastikud jne.
Koolis toimub Buesdpe, mis motiveerib 6&pilasi loodusainete &ppimiseks. Opilased labivad
mitmesuguseid Opperadasid, kasutades erivahendeid (navigaator, kompass, kaardid), samuti
kilastavad asutusi, mis on seotud keskkonnaga.

Kool on teinud koost6dd erinevate organisatsioonide, asutuste ja fondidega nii piirkondlikul kui ka
riiklikul tasandil. Toimub koost60 kohaliku omavalitsuse (néiteks, Narva Linnavalitsuse
Arhitektuuri- ja Linnaplaneerimise Amet), RMK-, KIK-, Tartu Loodusmaja, lisaku
looduskeskusega. See koostod aitab Opilastel huvituda loodusest ning thiskonnas toimuvatest
nahtustest ja protsessidest ning nad mdistavad loodus- ja sotsiaalteaduste téhtsust thiskonna
arengus.

Fadsiline dpikeskkond

Kool korraldab:

1) Oppe Klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega to6lauad
ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused Gpetajale;

2) praktiliste to6de ja Oppekéikude korraldamiseks Gppe vajaduse korral rihmades;

3) praktilised t66d klassis, kus on soe ja kilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse
kattega t66lauad, klassi kohta vahemalt neli mobiilset andmete kogumise komplekti pGhiseadme ja
erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid
Opetajale. Geograafias on vaja maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekti (igale dpilasele atlas).
Kool vBimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja materjalid ning
demonstratsioonivahendid,;

2) sobivad hoiutingimused praktiliste té0de ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda ja
séilitada vajalikke materjale;

3) kasutada Gppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud toid;

4) materiaalsete vOimaluste ja otstarbekuse pohjal rakendada geograafia Gppes uusi IKT
lahendusi.

Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming
Geograafia kujundab Opilaste arusaama looduses ja Uhiskonnas toimuvatest n&htustest ja
protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

Oppe -ja kasvatuseesmérgid

Pdhikooli geograafiabpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks 6pilane:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus-ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru nende
tahtsusest igapéevaelus ja thiskonna arengus;



2) on omandanud Ulevaate looduses ja thiskonnas toimuvatest néhtustest ning protsessidest,
nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) vaartustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;
4) mdistab inimtegevuse sdltuvust Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajargedest
keskkonnale; suhtub vastutustundlikult keskkonda, jargides saastva arengu pdhimdtteid;

5) rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, plaanib ja teeb
uurimistdid,vaatlusi ja méddistamisi ning télgendab ja esitab saadud tulemusi;

6) kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja
motestab lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ning mdistab geograafiateadmiste
ja- oskuste vajalikkust erinevates toovaldkondades;

8) mdistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse olulisust igapdevaelus, on loov ning
motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus

Geograafia on integreeritud Oppeaine, mis kuulub nii loodus (loodusgeograafia) kui ka
sotsiaalteaduste (inimgeograafia) hulka. Geograafiat 6ppides tuginetakse looduspetuses omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning 16imitakse Opet matemaatika, flilisika, bioloogia, keemia,
ajaloo ja Uhiskonnadpetusega. Geograafiat Oppides areneb Opilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane kirjaoskus, kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse
vastastikusest mdjust. Tahtsal kohal on igapaevaelu probleemide lahendamise ja pdhjendatud otsuste
tegemise oskused.

Geograafias ning teistes loodus- ja sotsiaalainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud on
aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Oppele. Kooli geograafiat Oppides saadakse
naidispiirkondade 6ppimise kaudu Ulevaade looduses ja Uhiskonnas toimuvatest nahtustest ning
protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. R6hutatakse loodusliku ja
kultuurilise mitmekesisuse sailimise olulisust ning selle uurimise vajalikkust. Opilastel kujuneb
arusaam teadusest kui protsessist, mis loob teadmisi ning annab selgitusi umbritseva kohta.
Geograafiat Oppides on suure tahtsusega arusaamise kujunemine inimese ja keskkonna
vastastikustestseostest, loodusressursside piiratusest ning nende ratsionaalse kasutamise
vajalikkusest. Areneb dpilaste keskkonnateadlikkus, vdetakse omaks sadastliku eluviisi ja
jatkusuutliku arengu idee ning kujunevad keskkonda vaartustavad hoiakud. Keskkonda kasitletakse
kdige laiemas tahenduses, mis hdlmab nii loodus-, majandus-, sotsiaal- kui ka kultuurikeskkonda.
Geograafial on téhtis roll dpilaste vaartushinnangute ja hoiakute kujunemises. Maailma looduse,
rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud kasitlemine on alus mdistvale ning sallivale suhtumisele
teiste maade ja rahvaste kultuuri ning traditsioonidesse. Eesti geograafia 6ppimine loob aluse
kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuriparandi vaartustamisele.

Geograafiadpetus aitab kujundada Opilase eneseméératlust aktiivse kodanikuna Eestis, Euroopas
ning maailmas. Geograafiat dppides omandavad &pilased kaardilugemise ja infotehnoloogia
kasutamise oskuse, mille vajadus tanapéeva mobiilses iihiskonnas kiiresti kasvab. Opitav materjal
esitatakse vBimalikult probleemip6hiselt ning dpilase igapaevaelu ja kodukohaga seostatult. Oppes
ldhtutakse Opilaste individuaalsetest isedrasustest ja vOimete mitmekilgses tarendamisest, suurt
tdhelepanu poodratakse Opilaste dpimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse
erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid,
rollimange, 6uesdpet, Oppekaike jne. Kdigis Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja
IKT vOimalusi. Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hlpoteeside
sOnastamise, t66 planeerimise, vaatluste tegemise, mdddistamise, tulemuste to6tlemise,
télgendamise ja esitamiseoskused. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamine
ja neis leiduva teabe leidmine.

Hindamine
Hindamise pohililesanne on toetada Opilase arengut, et kujuneks positiivne minapilt ja adekvaatne
enesehinnang. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike toode



alusel, arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainekavades taotletavatele Opitulemustele ning
Opilase individuaalseid iseédrasusi ja motlemise arengut. Hindamisel lahtutakse vastavatest pohikooli
riikliku dppekava tldosa satetest. Hoiakute ja vaartuste kohta (nt huvi tundmine, tdhtsuse maistmine,
vadrtustamine, vajaduste arvestamine, reeglite jargmine) antakse tagasisidet.

Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Tahtsal kohal on kujundav
hindamine, mis keskendub eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega.
Kirjalikke tlesandeid hinnates arvestatakse eelkBige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead,
mida hindamisel ei arvestata. Aineteadmisi ja- oskusi ning hoiakuid hinnates on p&hiréhk
kujundaval hindamisel.

Opitulemusi hinnates kasutatakse mitmekesiseid ja dpitulemustega vastavuses olevaid vorme, mis
sisladavad suulisi, kirjalikke ja praktilisi lesandeid. Hindamismeetodite valikul arvestatakse
Opilaste vanuselisi isedrasusi, individuaalseid vdimeid ning valmisolekut ihe vdi teise tegevusega
toime tulla. Praktiliste té6de puhul hinnatakse mitte ainult tulemusi, vaid ka protessi kulgu.
Oppeaine tulemuste hindamisel voetakse arvesse dppekava ildosa ja kooli hindasmisjuhendit.
Hinnatakse teadmisi, mida Opilane oskab kasutada, lahtudes riiklikus Oppekavas é&ratoodud
eesmarkidele ja tulemustele. Kirjalikes t66des hinnatakse t60 sisu, kirjavead parandatakse, kuid ei
hinnata. Hindamismeetodite valikul lahtutakse dpilaste east ja individuaalsetest isedrasustest.
Opilased saavad eelnevalt infot teemadest, kontrolltdddest ja hindamiskriteeriumidest. Opilasi
hinnatakse nii suuliselt kui ka hindeliselt.

Teadmised ja oskused dppeainetes hinnatakse nii dppetd6 protsessis kui ka dpitava teema Oppimise

I6petamisel viiepallisiisteemis.

1) Hindega «5» («vdga hea») hinnatakse suulist vastust (esitust), kirjalikku voi praktilist t66d,
praktilist tegevust vOi selle tulemust (edaspidi Gpitulemus), kui see on téiel maéral dppekava
nduetele vastav. Kui dpitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse Gpitulemust
hindega «5», kui dpilane on saanud 85-100% maksimaalselt vdimalikust punktide arvust.

2) Hindega «4» («hea») hinnatakse dpitulemust, kui see on ldiselt 6ppekava nduetele vastav, kuid
pole taielik vOi esineb véiksemaid eksimusi. Kui Opitulemuse hindamisel kasutatakse
punktiarvestust, hinnatakse Gpitulemust hindega «4», kui dpilane on saanud 70-84% maksimaalselt
vBimalikust punktide arvust.

3) Hindega «3» («rahuldav») hinnatakse dpitulemust, kui see on uldiselt 6ppekava nduetele vastav,
kuid esineb puudusi ja vigu. Kui 6pitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse
Opitulemust hindega «3», kui 6pilane on saanud 45-69% maksimaalselt vdimalikust punktide arvust.
4) Hindega «2» («puudulik») hinnatakse dpitulemust, kui see on osaliselt dppekava nduetele vastav,
esineb olulisi puudusi ja vigu. Kui pitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse
Opitulemust hindega «2», kui 6pilane on saanud 20-44% maksimaalselt vdimalikust punktide arvust.

5) Hindega «1» («nBrk») hinnatakse Opitulemust, kui see ei vasta Oppekava nduetele. Kui
Opitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse @pitulemust hindega «1», Kkui
Opilane on saanud 0—19% maksimaalselt voimalikust punktide arvust.

6) Arvestuslike kirjalike toode koostamisel ja hindamisel viiepallisusteemis lahtutakse printsiibist:
kui vOetakse aluseks punktististeem ja dpetaja ei ole teatanud teisest slisteemist, siis to0 koostatakse
jargmiselt:
hinne ,,5” - 85-100%,
hinne ,,4” - 70-84%,
hinne ,,3” - 45-69% ,
hinne ,,2” - 20-44%,
hinne ,,1” - 0-19%.

Suuliste ja kirjalike Ulesannete puhul 6pilane:

1) selgitab ning kirjeldab mdistete sisu ja nendevahelisi seoseid;

2) selgitab oma arvamusi, hinnanguid, seisukohti ja suhtumisi, seostades neid omandatud
teadmistega;

3) eristab, rihmitab, vordleb ja analiitsib olukordi, seisundeid, tegevusi ning tunnuseid lahtuvalt
Opitulemustest;
4) demonstreerib faktide, mdistete ning seaduspdarasuste tundmist, l&htudes Gpillesannete sisust.



Praktiliste Glesannete puhul dpilane:

1) rakendab Opisituatsioonis teoreetilisi teadmisi praktiliselt;

2) demonstreerib Gpitulemustes maératud oskusi dpisituatsioonis;

3) kirjeldab Opitulemustes méaratud teadmiste ja oskuste rakendamist igapéevaelus.

Oppesisu jaotus klassiti ja orienteeruv tundide arv

Oppesisu 7. klass 8. klass 9. klass

Kaardidpetus 12 - -

Geoloogia 10 - -

Pinnamood 8 - -

Rahvastik 5 - -

Kliima 22 -

Veestik 18 -

Loodusvoondid - 30 -

Euroopa ja Eesti geograafiline asend, pinnamood ning - - 10
geoloogia

Euroopa ja Eesti kliima - -

Euroopa ja Eesti veestik - -

Euroopa ja Eesti rahvastik - -

OO |0|©

Euroopa ja Eesti asustus - -

[EEN
o

Euroopa ja Eesti majandus - -

Euroopa ja Eesti péllumajandus ning toiduainetetoostus - -

~| 0o

Euroopa ja Eesti teenindus - -

Kokku 35 70

-~
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Oppesisu ja dpitulemused 7. Klassis

Kaardibpetus (12t)

Opitulemused

Opilane:

1) leiab vajaliku kaardi teatmeteostest voi internetist ning kasutab atlase kohanimede registrit;

2) madrab suundi kaardil kaardivdrgu ja looduses kompassi jargi;

3) mdddab vahemaid, kasutades kaardil erinevalt esitatud mdotkava ning looduses sammupaari;

4) méaarab etteantud koha geograafilised koordinaadid ja leiab koordinaatide jargi asukoha;

5) méaarab ajavoondite kaardi jargi kellaaja erinevuse maakera eri kohtades;

6) koostab lihtsa plaani etteantud kohast;

7) kasutab truki- ja digitaalseid kaarte, tabeleid, graafikuid, diagramme, jooniseid, pilte ja tekste, et
leida infot, kirjeldada protsesse ja ndhtusi, leida nendevahelisi seoseid ning teha jareldusi.
Oppesisu

Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus ja otstarve. Uldgeograafilised ja temaatilised kaardid, sh
maailma ja Euroopa poliitiline kaart. Truki- ja digitaalsed kaardid, sh interaktiivsed kaardid.
Modtkava, vahemaade mdotmine looduses ja kaardil. Suundade mé&&ramine looduses ja kaardil.
Asukoht ja selle maaramine, geograafilised koordinaadid. Ajavéondid.

PBhimdisted

Plaan, kaart, uldgeograafiline ja teemakaart, digitaalne kaart, interaktiivne kaart, satelliitfoto,
aerofoto, asimuut, leppemaérgid, mdotkava, suure- ja vaikesemddtkavaline kaart, kaardi Gldistamine,
poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geograafiline laius, geograafiline pikkus,
geograafilised koordinaadid, kaardivork, ajavoond, maailmaaeg, voondiaeg, kohalik paikeseaeg,
kuupéevaaeg.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Info leidmiseks interaktiivse kaardi ja atlase kaardi kasutamine (vahemaade mddtmine, aadressi jargi
otsing, koordinaatide mé&éramine, objektide leidmine ja tdhistamine).

Lisatood. Opetaja valib nende seast antud Klassile sobivad.



1. Kaartide vordlemine (leppemérkide kasutamine, tapsus objektide kujutamisel, mida kaardil
rohutatakse), suure- ja vdikesemdodtkavalise kaardi vordlemine - seose leidmine mddtkava suuruse
ning uldistusastme jargi.

2. Suundade méaaramine kaardil kaardivorgu abil ja looduses kompassi abil.

3. Vahemaade mddtmine ja modtkava abil vahemaade leidmine erineva mddtkavaga kaartidel.
4. Geograafiliste koordinaatide méaramine ja koha leidmine etteantud koordinaatide jargi.

5. Kellaaja erinevuste méaramine ajavoondite kaardi abil.

Ouesbpe

Orienteerumine maastikul, teekonna valik.

Uldsuuna ja tapse suuna (asimuut) maaramine. Orienteerumisharjutused kaardi ja kompassiga.
Orienteerumine lihtsal maastikul kaardi ja kompassi abil, kaardi ja maastiku vdrdlemine, asukoha
maaramine.

Opitulemused:

o labib orienteerumisraja oma vdimete kohaselt;

o oskab maérata suunda kompassiga, lugeda kaarti ja maastikku;

o oskab valida 6iget lilkumistempot, viisi ning teevarianti maastikul;
o oskab malu jargi kirjeldada labitud orienteerumisrada

LBiming

Matemaatika: mdodtmine, mootuhikute kasutamine ja teisendamine, diagrammi lugemine ja
koostamine, skaala ja plaani koostamine.

Ajalugu: geograafia areng, maadeavastused, ajaloos kasutatavad kaardid.

Eesti keel: kohanimede digekiri, suur algustaht.

Voorkeel: sbnavara tdienemine mitmesuguste infoallikatega to6tamisel.

Kehaline kasvatus: orienteerumine maastikul.

Labivad teemad: tehnoloogia ja innovatsioon, vaartused ja kdlblus.

Uldpadevused: matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus, dpipadevus, kultuuri-
ja vaartuspadevus.

Geoloogia (10t)

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab jooniste jargi Maa siseehitust ja toob néiteid selle uurimise vdimaluste kohta;

2) iseloomustab etteantud jooniste ja kaartide jargi laamade liikumist ning laamade servaaladel
esinevaid geoloogilisi protsesse: vulkanismi, maavérinaid, pinnavormide ja Kivimite teket ning
muutumist;

3) teab maavérinate ja vulkaanipursete tekkepBhjusi, nditab kaardil nende peamisi
esinemispiirkondi, toob néiteid tagajargede kohta ning oskab vdimaliku ohu korral kaituda;

4) toob néiteid inimeste elust ja majandustegevusest seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades;
5) selgitab kivimite murenemist, murendmaterjali drakannet ja settimist ning sette- ja tardkivimite
teket;

6) iseloomustab ja tunneb nii looduses kui ka pildil liiva, kruusa, savi, moreeni, graniiti, liivakivi,
lubjakivi, pdlevkivi ja kivisutt ning toob naiteid nende kasutamise kohta;

7) mdistab geoloogiliste uuringute vajalikkust ja omab ettekujutust geoloogide todst.

Oppesisu

Maa siseehitus. Laamad ja laamade liikumine. Maavarinad. Vulkaaniline tegevus. Inimeste elu ja
majandustegevus seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades. Kivimid ja nende teke.
Pdhimdisted

Maakoor, vahevoo, tuum, mandriline ja ookeaniline maakoor, laam, kurrutus, magma, vulkaan,
magmakolle, vulkaani 160r, kraater, laava, tegutsev ja kustunud vulkaan, kuumaveeallikas, geiser,
maavarin, murrang, seismilised lained, epitsenter, fookus, tsunami, murenemine, murendmaterjal,
sete, settekivim, tardkivim, paljand, kivistis ehk fossiil.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine



1. Kivimite (litvakivi, lubjakivi, pdlevkivi, kivisOe, graniidi) ja setete (liiva, kruusa, savi)
kirjeldamine ning vdrdlemine.

2. Teabeallikate pohjal luhitlevaate vdi esitluse koostamine Uhest geoloogilisest néhtusest
(maavarinast voi vulkaanist) vdi mdne piirkonna iseloomustamine geoloogilisest aspektist.
3. Kaardi abil laamade liikumise, maavarinate ja vulkaanide leviku iseloomustamine; jooniste

abil laamade litkumisega kaasnevate geoloogiliste protsesside selgitamine.

LAiming

7. kI loodus@petus: aine tihedus ja mass, temperatuur, sulamine, tahkumine, sulamistemperatuur,
soojustlekande liigid, konvektsioon, soojuspaisumine.

8. kl fudsika: aine tihedus ja réhk.

9. kI fulsika: lained; ainete olekute muutused.

Ajalugu: katastroofilised maavarinad ja vulkaanipursked minevikus.

Bioloogia: fossiilid.

Matemaatika: andmete kogumine, télgendamine ja esitamine.

Vdorkeel: sbnavara tdienemine mitmesuguste infoallikatega té6tamisel.

Labivad teemad: elukestev dpe ja karjaari planeerimine, teabekeskkond

Uldpédevused: dpipadevused - matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Pinnamood (8t)

Opitulemused

Opilane:

1) on omandanud Ulevaate maailma magisema ja tasasema reljeefiga piirkondadest, nimetab ning
leiab kaardil méestikud, mé&gismaad, kdrgemad tipud ja tasandikud (kiltmaad, lauskmaad,
madalikud, alamikud);

2) kirjeldab suure mddtkavaga kaardi jargi pinnavorme ja pinnamoodi;

3) iseloomustab piltide, jooniste ja kaardi jargi etteantud koha pinnamoodi ning pinnavorme;

4) kirjeldab joonise ja kaardi jargi maailmamere pdhjareljeefi ning seostab ookeani keskaheliku ja
stvikute paiknemise laamade liikumisega;

5) toob nditeid pinnavormide ja pinnamoe muutumise kohta erinevate tegurite (murenemise, tuule,
vee, inimtegevuse) toimel;

6) toob néiteid inimeste elu ja majandustegevuse kohta madgistel ja tasastel aladel, magedes
liilkumisega kaasnevate riskide ning nende véltimise vdimaluste kohta.

Oppesisu

Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe kujutamine kaartidel. Maestikud ja méagismaad. Inimese elu
ja majandustegevus magise pinnamoega aladel. Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus tasase
pinnamoega aladel. Maailmamere pdhjareljeef. Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul.

Pdhimdisted

Pinnamood ehk reljeef, samakdrgusjoon ehk horisontaal, absoluutne kdrgus, suhteline kdrgus,
profiiljoon, pinnavorm, magi, méeahelik, méestik, magismaa, tasandik, kiltmaa, madalik, alamik,
mandrilava, mandrindlv, ookeani keskméestik, siivik, erosioon, uhtorg.

Méestikud

Skandinaavia, Alpid, Apenniinid, Plreneed, Uural, Kaukasus, Himaalaja, Andid, Kordiljeerid,
Kaljumiestik, ApalatSid, Suur Veelahkmeahelik, Atlas.

Magismaad

Tiibet, Brasiilia, Etioopia.

Tasandikud

Ida-Euroopa lauskmaa, Laane-Siberi lauskmaa, Kaspia alamik, Suur-Hiina tasandik, Mississippi
madalik, Amazonase madalik, Kesk-Siberi kiltmaa, Mehhiko kiltmaa, Ida-Aafrika kiltmaa, Sahara
kiltmaa.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine



Kaartide ja muude teabeallikate jargi Uhe piirkonna pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse
koostamine.

LAiming:

Erinevalt teistest on see teema suhteliselt iseseisev ja vahe I6imitav teiste Oppeainetega. Fuusika:
soojuspaisumine murenemisprotsessis.

Ajalugu: pinnamoe moju asustuse kujunemisele, ajaloosiindmustega seotud konkreetsete
pinnavormide (Skandinaavia méestik, Alpid, Pureneed jmt) leidmine kaardilt.

Kehaline kasvatus: pinnamoe lugemine orienteerumiskaardilt ja sellega arvestamine raja labimisel.
Labivad teemad: elukestev Ope ja karjaari planeerimine, keskkond ja jatkusuutlik areng,
teabekeskkond

Uldpadevused: Gpipadevus , suhtluspadevus loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Rahvastik (5t)

Opitulemused

Opilane:

1) iseloomustab etteantud riigi geograafilist asendit;

2) nimetab ja nditab maailmakaardil suuremaid riike ning linnu;

3) toob nditeid rahvaste kultuurilise mitmekesisuse kohta ja vaartustab eri rahvaste keelt ja
traditsioone;

4) leiab kaardilt ning nimetab maailma tihedamalt ja héredamalt asustatud alad ning kirjeldab
rahvastiku paiknemist etteantud riigis;

5) iseloomustab kaardi ja jooniste jargi maailma vdi mone piirkonna rahvaarvu muutumist;

6) kirjeldab linnastumist, toob nditeid linnastumise po&hjuste ja linnastumisega kaasnevate
probleemide kohta.

Oppesisu

Riigid maailma kaardil. Erinevad rassid ja rahvad. Rahvastiku paiknemine ja tihedus. Maailma
rahvaarv ja selle muutumine. Linnastumine.

Pdhimdisted

Riik, poliitiline kaart, geograafiline asend, rahvastik, rass, rahvastiku tihedus, linnastumine, linn,
linnastu.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Kaartide ja muude teabeallikate jargi the riigi tldandmete ning simboolika leidmine, geograafilise
asendi ja rahvastiku paiknemise iseloomustamine.

L&iming

Ajalugu: maailma poliitiline kaart, inimasustus eri regioonides, linnade paiknemine ja teke.
Matemaatika: diagrammide analiitis, osatdhtsuse protsent, t66 arvandmetega, IT-andmete
kogumine, tBlgendamine ja esitamine.

Voorkeel: sbnavara tdienemine vOOrkeelsete materjalidega to6tamisel, kohanimede digekiri ja
haaldamine.

Labivad teemad: kodanikualgatus ja ettevotlikkus, elukestev Ope ja karjaéri planeerimine,
kultuuriline identiteet, vaartused ja kdlblus

Uldpadevused: dpipadevus, kultuuri- ja vadrtuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus

7. klassi I0petaja:

1) Huvitub looduses ning Ghiskonnas toimuvatest ndhtustest ja protsessidest ning saab aru
loodus- ja sotsiaalteaduste tahtsusest tihiskonna arengus.
2) Kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmiseks, slinteesib ja hindab Kkriitiliselt neis

sisalduvat teavet ning rakendab seda looduses ja thiskonnas toimuvaid protsesse selgitades, nahtusi
ja objekte kirjeldades ning probleeme lahendades.

3) On omandanud (levaate geograafiaga seotud elukutsetest, hindab geograafias omandatud
teadmisi ja oskusi karjaari plaanides ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.



Oppesisu ja dpitulemused 8. klassis

Kliima (22t)

Opitulemused

Opilane:

1) teab, mis nditajatega iseloomustatakse ilma ja kliimat;

2) leiab teavet Eesti ja muu maailma ilmaolude kohta ning teeb selle p&hjal praktilisi jareldusi oma
tegevust ja riietust plaanides;

3) selgitab paikesekiirguse jaotumist Maal ning teab aastaaegade vaheldumise pohjusi;

kirjeldab joonise jargi tldist dhuringlust;

4) selgitab ookeanide, merede ja pinnamoe moju kliimale;

5) leiab kliimavootmete kaardil pohi- ja vahekliimavodtmed ning viib thdpilise kliimadiagrammi
kokku vastava kliimavoétmega;

6) iseloomustab ja vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide jargi etteantud kohtade
kliimat ning selgitab erinevuste pdhjusi;

7) toob néiteid ilma ja kliima mdju kohta inimtegevusele.

Oppesisu

IIm ja kliima. Kliimadiagrammid ja kliimakaardid. Kliimat kujundavad tegurid. Paikesekiirguse
jaotumine Maal. Aastaaegade kujunemine. Temperatuuri ja 8huréhu seos. Uldine 6huringlus.
Ookeanide, merede ja pinnamoe moju kliimale. Kliimavédtmed. Ilma ja kliima moju
inimtegevusele.

Pdhimdisted

lIm, kliima, ilmakaart, kliimakaart, kliimadiagramm, kuu ja aasta keskmine temperatuur,
paikesekiirgus, dhumass, passaadid, mandriline ja mereline kliima, briisid, lumepiir, tuulepealne ja
tuulealune ndlv, klitmavodde.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Internetist ilmaandmete leidmine ja nende pdhjal ilma kirjeldamine etteantud kohas.

2. Kliima vdrdlemine kliimakaartide ja -diagrammide jargi kahes etteantud kohas ning
erinevuste selgitamine.

Lisatood. Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad.

1. Eri paikade kliima vdrdlemine ja kliima seostamine kliimat kujundavate teguritega.
Opilastele anda alguses iseloomustuse kava ja olulised marksénad:

o kaugus ekvaatorist, paikesekiirguse hulk ja dhutemperatuur, aastaajad;

o kaugus ookeanist: mereline/ mandriline kliima, m&ju temperatuuri amplituudile;

o valtsevad Ohurdhualad ja tuuled, 6humasside vahetumine vahekliimavootmetes, mdju
sademetele;

o reljeef-maestike ja suurte tasandike paiknemine valitsevate tuulte suhtes, sademete teke ja
jaotumine, mdju dhutemperatuurile.

L&iming

8. kI fuusika: valgus ja valguse sirgjooneline levimine; valguse peegeldumine ja neeldumine,
langemis-ja peegeldumisnurk; réhumisjdud looduses ja tehnikas, rohk, baromeeter, soojustlekanne,
soojusliikumine, soojuspaisumine, Celsiuse skaala, universaalne temperatuuriskaala, siseenergia,
soojusmahtuvus, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus.

Matemaatika: joon- ja tulpdiagrammi lugemine, aritmeetilise keskmise ja temperatuuriamplituudi
arvutamine.

Vdorkeel: sdnavara tdienemine vodrkeelsete materjalidega to6tamisel.

Labivad teemad: tehnoloogia ja innovatsioon, véartused ja kdlblus, tervis ja ohutus
Uldpadevused: matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus, 6pipadevus, kultuuri-
ja vaartuspédevus

Veestik (18t)
Opitulemused
Opilane:



1) seostab etteantud piirkonna veekogude arvukuse ja veetaseme muutused kliimaga;

2) kirjeldab ja vordleb teabeallikate jargi meresid, sh L&inemerd, ning toob esile erinevuste
pdhjused,;

3) kirjeldab ja vordleb jooniste, fotode, sh satelliitfotode ja kaartide pdhjal jogesid ning vee
kulutavat, edasikandvat ja kuhjavat tegevust erinevatel 16ikudel;

4) pohjendab teabeallikate, sh kliimadiagrammide jargi veetaseme muutumist joes;

5) iseloomustab teabeallikate pdhjal jarvi ja veehoidlad ning nende kasutamist;

6) iseloomustab veeringet, selgitab vee ning veekogude tahtsust looduses ja inimtegevusele ning
toob nditeid vee kasutamise ja kaitse vajaduse kohta.

Oppesisu

Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe. Maailmameri ja selle osad. Temperatuur, soolsus ja
jadolud maailmamere eri osades. Mé&gi- ja tasandikujoed, vooluvee mdju pinnamoe kujunemisele.
Jogede veereziim, iileujutused. Jarved ja veehoidlad. Veekogude kasutamine ja kaitse.

Pdhimdisted

Veeringe, maailmameri, ookean, laht, vain, sisemeri, &dremeri, vee soolsus, lang, voolukiirus, porke-
ja laugveer, soot, jdeorg, salk-, lamm- ja kanjonorg, delta, kGrgvesi, madalvesi, Uleujutus, soolajarv.
Ookeanid

Pdhja-Jaameri, Atlandi ookean, India ookean, VVaikne ookean.

Mered ja lahed

Laanemeri, Soome laht, Botnia ehk P6hjalaht, PGhjameri, Norra meri, Vahemeri, Must meri, Punane
meri, Parsia laht, Araabia meri, Bengali laht, Lduna-Hiina meri, Jaapani meri, Ohhoota meri, Kariibi
meri, Mehhiko laht, Guinea laht.

Vainad

Taani véinad, Inglise kanal ehk La Manche,Gibraltar,Beringi vdin, Magalhaesi véin, Drake’i véin.
Joed

Rein, Doonau, VVolga, Ob, Jenissei, Leena, Amuur, Jangtse, Huang He, Indus, Ganges, Brahmaputra,
Mekong, Mississippi, Colorado, Mackenzie, Amazonas, Orinoco, Parana, Niilus, Kongo, Niger,
Murray.

Jarved

Saimaa jarvistu, Vanern, Laadoga, Kaspia, Araal, Baikal, Suur Jarvistu, Suur Karujarv, Suur
Orjajérv, Titicaca, Victoria, Tanganjika, Njassa, TSaad, Eyre, Surnumeri.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Jooniste, fotode, sh satelliitfotode ja kaartide jargi vooluvee kulutava ja kuhjava tegevuse
uurimine etteantud jGe erinevatel I6ikudel.
2. Teabeallikate jargi Ulevaate koostamine etteantud mere kohta.

Lisatood. Opetaja valib nende seast antud Kklassile sobivad.

1. Kaardi jt teabeallikate abil mere iseloomustamine ja merede vordlemine.

L&iming

Keemia/loodusdpetus: soolsus.

Fudusika: aine olekud, veeringe, (aurumine, kondenseerumine), vee kulutav ja kuhjav tegevus.
Matemaatika: andmete kogumine, télgendamine ja esitamine.

Bioloogia: veekogud kui elukeskkond ning veekogude reostumine ja kaitsmine.

V0orkeel: sbnavara taienemine vddrkeelsete materjalidega toéotamisel, kohanimede 6Oigekiri ja
haaldamine.

Labivad teemad: elukestev Ope ja karjaari planeerimine, keskkond ja jatkusuutlik areng, tervis ja
ohutus.

Uldpadevused: matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus, dpipadevus, kultuuri-
ja vaartuspédevus.

Loodusvéondid (30t)
Opitulemused



Opilane:

1) tunneb joonistel ja piltidel ara loodusvoondid ning iseloomustab kaardi jargi nende
paiknemist;

2) kirjeldab loodusvoondite kliimat, veestikku, mullatekke tingimusi, ttdpilisi taimi ja loomi
ning anallitisib nendevahelisi seoseid,;

3) tunneb &ra loodusvoondite thdpilised kliimadiagrammid ning joonistel ja piltidel maastiku,
taimed, loomad ja mullad,;

4) teab korgusvoondilisuse tekkepdhjusi ning vordleb kdrgusvoondilisust eri maestikes;

5) selgitab liustike tekkepBhjusi ning kirjeldab nende paiknemist ja tahtsust;

6) toob nditeid looduse ja inimtegevuse vastastikmdju kohta erinevates loodusvdondites ja
maestikes;

7) kirjeldab ja vOrdleb teabeallikate pdhjal etteantud piirkondi: geograafilist asendit,
pinnamoodi, kliimat, veestikku, mullastikku, taimestikku, maakasutust, loodusvarasid, rahvastikku,
asustust, teedevorku ja majandust ning analiitisib nendevahelisi seoseid seostab jaavoondi
paiknemise pdhja- ja Idunapolaaralaga, vordleb Arktika ja Antarktika asendit, kliimat ja loodust ning
toob nditeid inimtegevuse vdimalustest ja mojust keskkonnale polaaraladel;

8) iseloomustab tundrate paiknemist mandrite, ookeanide ja p&hjapolaarjoone suhtes,
iseloomustab kliimaolusid tundras, selgitab olulisemate tegurite moju kliima kujunemisele, tunneb
ara tundrale tlupilise kliimadiagrammi, selgitab polaard6 ja polaarpaeva tekkimist ning selle méju
elutingimustele tundras, nimetab tundrale iseloomulikke taimi ja loomi ning toob nditeid nende
kohastumuste kohta, pdhjendab soode ulatuslikku esinemist tundrates, analtitsib kliima, igikeltsa,
taimestiku ja loomastiku mdju inimtegevuse voimalustele tundras, kirjeldab inimtegevust tundras,
toob néiteid inimtegevuse mdjust tundra loodusele, iseloomustab tundrat kui inimtegevuse mdju
suhtes véga tundlikku 6kostisteemi;

9) seostab okasmetsade leviku parasvodtme pBhjapoolsema ja kontinentaalsema kliimaga ning
lehtmetsade leviku parasvootme merelise kliimaga, tunneb dra okasmetsale ja lehtmetsale tiidipilise
kliimadiagrammi, nimetab okasmetsale iseloomulikke taimi ja loomi, teab leetmuldade eripéra ja
analliusib keskkonnatingimuste mdju nende kujunemisele, nimetab lehtmetsale iseloomulikke taimi
ja loomi, analiiiisib inimtegevuse vdimalusi ja m6ju keskkonnale okas- ja lehtmetsavdondis;

10) seostab parasvodtme rohtlate paiknemise mandrilise kliimaga, kirjeldab mustmuldade
eripara ja selgitab keskkonnatingimuste moju mustmuldade kujunemisele, nimetab rohtlale
iseloomulikke taimi ja loomi ning toob nditeid nende kohastumuste kohta, nimetab rohtlates
kasvatatavaid thdpilisi kultuurtaimi, selgitab vee- ja tuuleerosiooni méju maastike kujundajana
rohtlates, toob nditeid erosiooni takistamise abindude kohta;

11)  néitab kaardil kuivade ja niiskete lahistroopiliste metsade paiknemist, vdrdleb loodust ja
inimtegevuse vBimalusi kuivas ja niiskes l&histroopikas, nimetab vahemerelistel aladel ja niiskes
lahistroopikas kasvatatavaid tidpilisi kultuurtaimi;

12)  seostab kdrbete paiknemise pdhja- ja Idunapdorijoone, parasvodtme ja lahistroopika teravalt
mandrilise kliima, kiilmade hoovuste (hoovuste olemus ja m&ju kliimale on pdhikoolis ainult
tugevamatele Opilastele jdukohane teema) ning maestike mdjuga, iseloomustab kliimaolusid korbes,
tunneb dra korbele tadpilise kliimadiagrammi, iseloomustab murenemise ja tuule maju
kdrbemaastike  kujundajana, seostab  soolajarvede tekke ja pinnase  sooldumise
keskkonnatingimustega kdrbes, nimetab kdrbele iseloomulikke taimi ja loomi, toob néiteid nende
kohastumuste kohta, iseloomustab oaaside kujunemiseks vajalikke eeldusi ja kdrbetes kasvatatavaid
kultuurtaimi, analtisib keskkonnatingimuste moju inimtegevuse vdimalustele kdrbes, selgitab
veeprobleemi teket kdrbetes, toob naiteid inimtegevuse mojust kdrbe loodusele (niisutussusteemid,
nafta ammutamine);

13) iseloomustab savannide paiknemist lahisekvatoriaalsetel aladel, selgitab tahtsamate tegurite
mdoju (troopilise ja ekvatoriaalse dhumassi vahetumine) kliima kujunemisele, tunneb &ara taupilise
savanni kliimadiagrammi, nimetab savannile iseloomulikke taimi ja loomi ning toob néiteid nende
kohastumuste kohta, analliusib keskkonnatingimuste mdju inimtegevuse v6imalustele savannis,
selgitab veeprobleemi teket savannis, teab savannis kasvatatavaid kultuurtaimi, selgitab
alepGllunduse ja randkarjanduse méju savanni loodusele, selgitab kérbestumise p6hjusi;



14)  seostab vihmametsade paiknemise ekvaatoriga, iseloomustab kliimaolusid vihmametsas,
selgitab olulisemate tegurite mdju kliima kujunemisele, tunneb &ra vihmametsale tlupilise
Kliimadiagrammi, nimetab vihmametsale iseloomulikke taimi ja loomi ning toob nditeid nende
kohastumuste kohta, selgitab vihmametsade t&htsust Maa Okosusteemis ja teab nende havimise
pdhjusi, toob nditeid vihmametsade intensiivse raiumise tagajargedest, teab punamuldade eripéra ja
analliusib keskkonnatingimuste mdju nende kujunemisele, iseloomustab vee-erosiooni moju
ekvatoriaalaladel, analulsib keskkonnatingimuste mdju inimtegevuse vdimalustele vihmametsas,
teab vihmametsas kasvatatavaid kultuurtaimi;

15)  teab kdrgusvdondilisuse tekkepdhjusi ja vordleb kdrgusvodndilisust eri méestikes, selgitab
maégiliustike tekkepdhjusi ja keskkonnatingimuste erinevust tuulepealsel ja tuulealusel ndlval.
Oppesisu

Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe) vastastikused
seosed. Loodusvoondid ja nende paiknemise seaduspérasused. Jaavoond. Tundra. Parasvootme
okas- ja lehtmets. Parasvodtme rohtla. Vahemereline pddsastik ja mets. Kdrb. Savann. Ekvatoriaalne
vihmamets. Koérgusvoondilisus erinevates maestikes. Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid
erinevates loodusvoondites ning maestikes.

Pdhimdisted:

loodusvoond, pbhja- ja I6unapdorijoon, seniit, pohja- ja Idunapolaarjoon, polaardo ja -péev, igikelts,
taiga, stepp, preeria, oaas, korbestumine, leet-, must- ja punamuld, erosioon, bioloogiline
mitmekesisus, pdlisrahvas, korgusvoondilisus, kdrgméestik, metsapiir, mandri- ja magiliustik,
Arktika, Antarktika.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Teabeallikate pGhjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, kus on analtisitud
looduskomponentide vastastikuseid seoseid, inimtegevust ja keskkonnaprobleeme.
2. Uhe loodusvdondi kohta mdistekaardi koostamine.

Lisatood. Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad.

Geograafiliste objektide tundmadppimine ja nende kontuurkaardile markimine.

L&iming

Bioloogia: elus ja eluta looduse vastastikused seosed, bioloogiline mitmekesisus, organismide
kohastumused erinevates keskkondades, keskkonnaprobleemid loodusvoondites.

Keemia: aineringed.

Fldsika: 6hutemperatuur ja 6hurdhk, 6huringlus.

Ajalugu: inimasustus erinevates keskkonnatingimustes.

Emakeel: véljendusoskuse arendamine piirkondade kirjeldamisel ja iseloomustamisel.

Voorkeel: sbnavara tdienemine vodrkeelsete materjalidega tootamisel.

Labivad teemad: elukestev Ope ja karjdari planeerimine, keskkond ja jatkusuutlik areng,
kodanikualgatus ja ettevotlikkus, kultuuriline identiteet, teabekeskkond vaartused ja kdlblus, tervis
ja ohutus, tehnoloogia ja innovatsioon.

Uldpadevused: matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus, dpipadevus, kultuuri-
ja vaartuspédevus.

8. klassi I0petaja:

1) on omandanud Ulevaate looduse ja Ghiskonna olulisematest ndhtustest ja protsessidest ning
saab aru nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest.

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaartustades nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade
loodust ja kultuuri ning sééstva arengu pdhimotteid.

3) kasutab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades.

Oppesisu ja dpitulemused 9. klassis

Euroopa ja Eesti geograafiline asend, pinnamood ning geoloogia (10t)
Opitulemused

Opilane:



1) iseloomustab etteantud Euroopa riigi, sh Eesti geograafilist asendit;

2) kirjeldab ja vordleb kaardi jargi etteantud piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja pinnamoodi;

3) seostab Euroopa suuremaid pinnavorme geoloogilise ehitusega;

4) kirjeldab jooniste, temaatiliste kaartide ning geokronoloogilise skaala jargi Eesti geoloogilist
ehitust;

5) iseloomustab kaardi jargi maavarade paiknemist Euroopas, sh Eestis;

6) iseloomustab mandrijaa tegevust pinnamoe kujundajana Euroopas, sh Eestis;

7) nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti kaardil méestikud, kdrgustikud, kdrgemad tipud, tasandikud:
lauskmaad, lavamaad, madalikud, alamikud.

Oppesisu

Euroopa ja Eesti asend, suurus ning piirid. Euroopa pinnamood. Pinnamoe seos geoloogilise
ehitusega. Eesti pinnamood. Eesti geoloogiline ehitus ja maavarad. Mandrijaa tegevus Euroopa, sh
Eesti pinnamoe kujunemises.

Pdhimdisted

Loodusgeograafiline ja majandusgeograafiline asend, Eesti poOhikaart, maastik, korg- ja
madalmaestik, lauskmaa, kurdméestik, noor ja vana méestik, platvorm, kilp, geokronoloogiline
skaala, kdrgustik, madalik, lavamaa, mandrijad, moreen, moreenkiingas, voor, moreentasandik.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Eesti ja mdne teise Euroopa riigi geograafilise asendi vérdlemine.

2. Teabeallikate pdhjal Ulevaate koostamine kodumaakonna pinnamoest ja maavaradest ning
seostamine geoloogilise ehitusega.

Lisatood. Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad.

1. Geograafiliste objektide leidmine Eesti kaardil ja nende markimine kontuurkaardile.
Suured pinnavormid, koérgustikud: Pandivere, Sakala, Otepd4, Haanja, Karula, Vooremaa.
Tasandikud: Kagu-Eesti lavamaa, Harju lavamaa, Viru lavamaa, Kesk-Eesti tasandik, PGhja-Eesti
rannikumadalik, L&&ne-Eesti madalik, Parnu madalik, Peipsi madalik, VVortsjarve madalik.

2. Geograafiliste objektide leidmine Euroopa kaardil ja nende markimine kontuurkaardile.
Pinnavormid: lda-Euroopa lauskmaa, Skandinaavia méestik, Alpid, Apenniinid, Plreneed, Uural,
Kaukasus.

L&iming:

Euroopa poliitiline kaart, geokronoloogilise ja ajaloolise ajaskaala vérdlemine.

Keemia: alused, lahustumine.

Voorkeel: sbnavara tdienemine vodrkeelsete materjalidega tootamisel.

Labivad teemad: kodanikualgatus ja ettevotlikkus, kultuuriline identiteet, teabekeskkond.
Uldpadevused: kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupéadevus.

Euroopa ja Eesti kliima (9t)

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab Euroopa, sh Eesti kliima regionaalseid erinevusi ja selgitab kliimat kujundavate tegurite
mdju etteantud koha kliimale;

2) iseloomustab ilmakaardi jargi etteantud koha ilma (6hurdhk, kdrg- vdi madalréhuala, soe ja kiilm
front, sademed, tuuled);

3) moistab kliimamuutuste uurimise tahtsust ja toob nditeid tdnapéevaste uurimisvdimaluste kohta;
4) toob néiteid kliimamuutuste vdimalike tagajargede kohta.

Oppesisu

Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavad tegurid. Regionaalsed kliimaerinevused Euroopas. Eesti
kliima. Euroopa ilmakaart. Kliimamuutuste vdimalikud tagajarjed Euroopas.

PBhimdisted

Samatemperatuurijoon ehk isoterm, 6huréhk, hoovus, laanetuuled, kérg- ja madalrdhuala, soe ja
kilm front, tsuklon, antitsuklon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine



Internetiandmete jérgi, kliimakaartide ja -diagrammide abil ilma vordlemine etteantud kohtades ning
erinevuste pdhjendamine.

LBiming

Fldsika: valgus ja valguse sirgjooneline levimine, valguse peegeldumine ja neeldumine, langemis-
ja peegeldumisnurk, réhumisjoud looduses ja tehnikas, r6hk, baromeeter, soojusilekanne,
soojusliikumine, soojuspaisumine, Celsiuse skaala, universaalne temperatuuriskaala, siseenergia,
soojusmahtuvus, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, 6hu liikumine
tstiklonis, sademete teke.

Matemaatika: kliimadiagrammi lugemine, aritmeetilise keskmise ja temperatuuriamplituudi
arvutamine.

Voorkeel: sbnavara tdienemine vodrkeelsete materjalidega tootamisel.

Labivad teemad: tehnoloogia ja innovatsioon, vaartused ja kdlblus, tervis ja ohutus.
Uldpadevused: matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus, dpipadevus, kultuuri-
ja vaartuspadevus.

Euroopa ja Eesti veestik (8t)

Opitulemused

Opilane:

1) iseloomustab La&nemere eripéra ja keskkonnaprobleeme ning toob nditeid nende lahendamise
vOimaluste kohta;

2) kirjeldab ja vordleb eriilmelisi La&nemere rannikuldike: pank-, laid- ja sk&arrannikut;

3) selgitab pbhjavee kujunemist ja liikumist, pohjavee kasutamist kodukohas ning p6hjaveega
seotud probleeme Eestis;

4) teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, ning selgitab soode 6koloogilist ja majanduslikku t&htsust;
5) kirjeldab Euroopa, sh Eesti rannajoont ja veestikku, nimetab ning nditab Euroopa ja Eesti kaardil
suuremaid lahtesid, véinu, saari, poolsaari, jarvi ning jogesid.

Oppesisu

La4nemere eripéra ja selle pdhjused. Ladnemeri kui piiriveekogu, selle majanduslik kasutamine ja
keskkonnaprobleemid. L&&nemere eriilmelised rannikud. P&hjavee kujunemine ja liikumine.
Pdhjaveega seotud probleemid Eestis. Sood Euroopas, sh Eestis.

Pdhimdisted

Valgla, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidrannik, skaarrannik, luide, maasaar, rannavall, pdhjavesi,
veega kullastunud ja killastamata kihid, pdhjavee tase, vett labilaskvad ning vett pidavad kivimid ja
setted.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Kodukoha joogivee omaduste ja kasutamise uurimine.

Lisatood. Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad.

1. Geograafiliste objektide leidmine Eesti kaardil ja nende mérkimine kontuurkaardile.
Véinad: Suur vain, Véike véin, Soela véin, Irbe véin ehk Kura kurk. Saared: Saaremaa, Hiiumaa,
Muhu, Vormsi, Kihnu, Ruhnu, Vilsandi, Osmussaar, Naissaar. Poolsaared: Périspea, Juminda,
Viimsi, Pakri, Noarootsi, S6rve, Kdpu, Tahkuna. Jded: Suur-Emajdgi, Pdltsamaa, Pedja, V8handu,
Kasari, Parnu, Pirita, Jagala, Keila, Narva. Jarved: Peipsi, Lammijérv, Pihkva jarv, VVortsjarv.

2. Geograafiliste objektide leidmine Euroopa kaardil ja nende markimine kontuurkaardile.
Vainad: Taani véinad, Inglise kanal e La Manche, Gibraltar, Bosporus, Dardanellid. Saared ja
saarestikud: Gotland, Oland, Ahvenamaa, Suurbritannia, liri, Sitsiilia, Sardiinia, Korsika, Malta,
Kreeta, Kipros, Island. Poolsaared: Skandinaavia, Judti, Apenniini, Purenee. Joed: Rein, Doonau,
Volga. Jarved: Saimaa jarvistu, Vanern, Laadoga.

L&iming

Keemia: vee keemiline koostis, joogivesi, riimvesi, L4&nemere reostumine.

Fldsika: pdhjavee kujunemine.

Bioloogia: L&inemere elustiku eripdra ja L&anemerega seotud keskkonnaprobleemid, soode
Okoloogiline tahtsus.

V0orkeel: sbnavara tdienemine voorkeelsete materjalidega tootamisel.



Labivad teemad: elukestev Ope ja karjadri planeerimine, keskkond ja jatkusuutlik areng, tervis ja
ohutus.

Uldpadevused: matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus,

Opipéadevus, kultuuri- ja vaartuspadevus.

Euroopa ja Eesti rahvastik (9t)

Opitulemused

Opilane:

1) otsib teabeallikaist infot riikide rahvastiku kohta, toob néiteid rahvastiku uurimise ja selle
olulisuse kohta;

2) analliusib teabeallikate jargi Euroopa vOi mdne piirkonna, sh Eesti rahvaarvu ning selle
muutumist;

3) iseloomustab ja analliusib teabeallikate, sh rahvastikupiramiidi jérgi etteantud riigi, sh Eesti
rahvastikku ja selle muutumist;

4) toob néiteid rahvastiku vananemisega kaasnevate probleemide kohta Euroopas, sh Eestis, ning
nende lahendamise v@imaluste kohta;

5) selgitab réannete pdhjusi, toob konkreetseid naiteid Eestist ja mujalt Euroopast;

6) iseloomustab Eesti rahvuslikku koosseisu ning toob nditeid Euroopa kultuurilise mitmekesisuse
kohta.

Oppesisu

Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine. Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused
Euroopa riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis ja rahvastiku vananemisega kaasnevad
probleemid. Rénded ja nende pdhjused. Eesti rahvuslik koosseis ja selle kujunemine. Rahvuslik
mitmekesisus Euroopas.

Pdhimdisted

Rahvaloendus, rahvastikuregister, sundimus, suremus, loomulik iive, rahvastikuptramiid,
rahvastiku vananemine, rénne ehk migratsioon, sisseranne, véljarédnne, vabatahtlik rdnne, sundrénne,
pagulased, rahvuslik koosseis.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine.

1. Teabeallikate jargi oma maakonna v&i koduasula rahvastiku analiiisimine;

2. Rahvastikuptramiidi pdhjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu analutsimine etteantud
Euroopa riigis.

L&iming

Ajalugu ja dhiskonnalpetus: migratsioon Euroopas, sh Eestis, ja selle m&ju (hiskonnale.
Matemaatika: diagrammide analtls, Gldkordajate arvutamine; vdorkeel: sdnavara téienemine
vO0rkeelsete materjalidega tootamisel.

Labivad teemad: kodanikualgatus ja ettevotlikkus, elukestev Ope ja karjddri planeerimine,
kultuuriline identiteet, vaartused ja kdlblus.

Uldpédevused: dpipadevus, kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus.

Euroopa ja Eesti asustus (9t)

Opitulemused

Opilane:

1) analliusib kaardi jargi rahvastiku paiknemist Euroopas, sh Eestis;

2) analutsib linnade tekke, asukoha ja arengu vahelisi seoseid Euroopa, sh Eesti nditel;

3) nimetab linnastumise pd&hjusi, toob nditeid linnastumisega kaasnevate probleemide kohta
Euroopas, sh Eestis, ja kirjeldab nende lahendamise vGimalusi;

4) vordleb linna ja maa-asulaid ning analtusib linna- ja maaelu erinevusi;

5) nimetab ning nditab kaardil Euroopa riike ja pealinnu ning Eesti suuremaid linnu.

Oppesisu



Rahvastiku paiknemine Euroopas. Linnad ja maa-asulad. Linnastumise pdhjused ja linnastumine
Euroopas. Rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti asulad. Linnastumisega kaasnevad majandus-,
sotsiaal- ja keskkonnaprobleemid.

PBhimdisted

Linnastumine, linnastu, valglinnastumine.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Lihiuurimuse koostamine koduasulast.

L&iming

Ajalugu ja Ghiskonnadpetus: linnade kujunemine ja kasv Euroopas, Eesti asustus ja haldusjaotus
minevikus ja tdnapdeval, linnastumisega kaasnevad probleemid.

Bioloogia: linnastumisega kaasnevad keskkonnaprobleemid.

Matemaatika: andmete kogumine, tBlgendamine ja esitamine, rahvastiku keskmise tiheduse
arvutamine.

Voorkeel: sbnavara tdienemine vodrkeelsete materjalidega tootamisel.

Labivad teemad: elukestev Ope ja karjaéari planeerimine, keskkond ja jatkusuutlik areng,
kodanikualgatus ja ettevotlikkus.

Uldpadevused: suhtluspadevus, suhtluspadevus, dpipadevus.

Euroopa ja Eesti majandus (10t)

Opitulemused

Opilane:

1) analtiiisib loodusressursside, t66j6u, kapitali ja turgude mdju Eesti majandusele ning toob naiteid
majanduse spetsialiseerumise kohta;

2) rihmitab majandustegevused esmasektori, tédstuse ja teeninduse vahel,

3) selgitab energiamajanduse téhtsust, toob nditeid energiaallikate ja energiatootmise méju kohta
keskkonnale;

4) analtitisib soojus-, tuuma- ja hiidroelektrijaama voi tuulepargi kasutamise eeliseid ning puudusi
elektrienergiat tootes;

5) anallilisib teabeallikate jargi Eesti energiamajandust; iseloomustab pdlevkivi kasutamist energiat
tootes;

6) toob néiteid Euroopa, sh Eesti energiaprobleemide kohta;

7) teab energia sdastmise véimalusi ning vaartustab saéstlikku energia tarbimist;

8) toob néiteid Euroopa peamiste majanduspiirkondade kohta.

Oppesisu

Majandusressursid. Majanduse struktuur, uued ja vanad toostusharud. Energiaallikad, nende
kasutamise eelised ja puudused. Euroopa energiamajandus ja energiaprobleemid. Eesti
energiamajandus.  Pdlevkivi kasutamine ja keskkonnaprobleemid. Euroopa peamised
majanduspiirkonnad.

Pdhimdisted

Majanduskaardid, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, kapital, t66jéud, t66j6u
kvaliteet, esmasektor, td6stus, teenindus, energiamajandus, energiaallikad: soojus-, tuuma-, hidro-,
tuule- ja péikeseenergia.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Kahe Euroopa riigi energiaallikate kasutamise anallitisimine elektrienergia tootmisel.

Lisatood. Opetaja valib nende seast antud Klassile sobivad.

Rollimangus

Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad.

1. Tuulepargi/hudroelektrijaama rajamisega kaasnevate probleemide Ule arutlemine ja sellele
parima asukoha leidmine.

2. Arutelu energiatootmise moju ule keskkonnale.

3. Pdlevkivi voi turba kasutamisega kaasnevate mdjude

LA&iming



Uhiskonnadpetus: majanduse struktuur, t6ojoud, kapital.

Fuusika: energialiigid.

Keemia: stsinikutihendid kitustena.

Matemaatika: andmete kogumine, télgendamine ja esitamine.

Voorkeel: sbnavara tdienemine vodrkeelsete materjalidega todtamisel.

Labivad teemad: elukestev dpe ja karjaari planeerimine, tehnoloogia ja innovatsioon, keskkond ja
jatkusuutlik areng.

Uldpédevused: dpipadevus, ettevotlikkuspadevus.

Euroopa ja Eesti pollumajandus ning toiduainetdostus (8t)

Opitulemused

Opilane:

1) toob naiteid taime- ja loomakasvatusharude kohta;

2) iseloomustab p6llumajanduse arengu eeldusi Eestis ja pdhjendab spetsialiseerumist;

3) kirjeldab mulda kui ressurssi;

4) toob néiteid eri tulpi pdllumajandusettevotete kohta Euroopas, sh Eestis;

5) toob néiteid kodumaise toidukauba eeliste kohta ja vaartustab Eesti tooteid,;

6) toob néiteid pbllumajandusega seotud keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise vdimaluste
kohta.

Oppesisu

Pdllumajanduse arengut mdjutavad looduslikud tegurid. Eri tlupi pdllumajandusettevotted ja
toiduainetodstus Euroopas. Eesti p6llumajandus ja toiduainettdstus. Pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid.

Pdhimdisted

Taimekasvatus ja loomakasvatus, maakasutus, haritav maa, looduslik rohumaa, taimekasvuperiood,
looma- ja taimekasvatustalud, istandused.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Toidukaupade péritolu uurimine ning kodu- ja vélismaise kauba osatédhtsuse hindamine tootegrupiti.
LBiming

Bioloogia: toiduainete koostis, tervislik toitumine, toiduvalmistamise tehnoloogia; taimede
kasvunbuded kui taimekasvatussaaduste tootmise alus, loomade kasv ja areng Kui
loomakasvatussaaduste tootmise alus.

Keemia: toidulisandid, taimekaitsevahendid, vaetised.

Ajalugu: erinevate kultuuride traditsioonid.

Vodrkeel: sbnavara tdienemine vdodrkeelsete materjalidega todtamisel.

Matemaatika: hikud (t, ha), saagikuse arvestamine (t/ha kohta).

Labivad teemad: elukestev Gpe ja karjaari planeerimine, vaartused ja kdlblus, keskkond ja
jatkusuutlik areng, tervis ja ohutus.

Uldpadevused: dpipadevus, ettevatlikkuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus.

Euroopa ja Eesti teenindus (7t)

Opitulemused

Opilane:

1) toob néiteid erinevate teenuste kohta;

2) iseloomustab ja anallisib teabeallikate jargi etteantud Euroopa riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja turismimajandust;

3) toob nditeid turismi positiivsete ja negatiivsete mdjude kohta riigi voi piirkonna majandus- ja
sotsiaalelule ning looduskeskkonnale;

4) analusib transpordiliikide eeliseid ja puudusi reisijate ning erinevate kaupade veol,

toob nditeid Euroopa peamiste transpordikoridoride kohta;

5) iseloomustab ning analtilisib teabeallikate jargi eri transpordiliikide osa Eesti-sisestes sditjate- ja
kaubavedudes;



6) toob nditeid transpordiga seotud keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise véimaluste kohta
ning véartustab keskkonnaséastlikku transpordi kasutamist.

Oppesisu

Teenindus ja selle jaotumine. Turism kui Kiiresti arenev majandusharu. Turismi liigid. Euroopa
peamised turismiressursid. Turismiga kaasnevad keskkonnaprobleemid. Eesti turismimajandus.
Transpordi liigid, nende eelised ja puudused sitjate ning erinevate kaupade veol. Euroopa peamised
transpordikoridorid. Eesti transport.

Pdhimdisted

Isiku- ja driteenused, avaliku ja erasektori teenused, turism, transport, transiitveod.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Teabeallikate pohjal Glevaate koostamine oma linna v6i maakonna turismiarengu eeldustest
ja peamistest vaatamisvéarsustest.

2. Reisi marsruudi ja graafiku koostamine, kasutades teabeallikaid.

L&iming

Bioloogia: turismi ja transpordiga kaasnevad keskkonnaprobleemid.

Ajalugu ja uhiskonnadpetus: vanad kultuuripiirkonnad ja kultuuriobjektid, usundid, poliitilise
kaardi ning majandussidemete kujunemine.

Voorkeel: sbnavara tdienemine vdorkeelsete materjalidega toGtamisel.

Ajalugu, kirjandus, kunst, muusika: Euroopa ja Eesti kultuuriloolised paigad kui turismiobjektid.

Matemaatika: thikud, reisijakilomeeter, tonnkilomeeter, vahemaad.

Labivad teemad: elukestev Ope ja karjaéri planeerimine, keskkond ja jatkusuutlik areng, tervis ja
ohutus.

Uldpadevused: dpipadevus, kultuuri- ja vaartuspadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus.

9. klassi I0petaja:

1) huvitub looduses ning tihiskonnas toimuvatest néhtustest ja protsessidest ning saab aru loodus- ja
sotsiaalteaduste téhtsusest tihiskonna arengus;

2) on omandanud Ulevaate looduse ja thiskonna olulisematest nahtustest ja protsessidest ning saab
aru nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustades nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade
loodust ja kultuuri ning sééstva arengu péhimdtteid;

4) kasutab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades;

5) kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmiseks, analliisib, stinteesib ja hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet ning rakendab seda looduses ja Uhiskonnas toimuvaid protsesse selgitades, nahtusi
ja objekte kirjeldades ning probleeme lahendades;

6) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest, hindab geograafias omandatud teadmisi
ja oskusi karjaari plaanides ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.



KEEMIA

3. Uldalused
3.1. Oppe- ja kasvatuseesmargid

Pdhikooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli inimihiskonna
ajaloolises arengus, tdnapaeva tehnoloogias ja igapéevaelus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, véartustades séastva arengu pdhimdtteid, méarkab,
analliusib ja hindab inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab inimtegevuses kasutatavate
materjalide ohtlikkust;

3) kujundab erinevates loodusainetes Opitu pdhjal seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste
nahtuste flusikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapdhja;

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, anallsib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;

5) omandab pohikooli tasemele vastava loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;

7) tunneb keemiaga seotud eluvaldkondi ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjaari planeerides;
8) suhtub probleemide lahendamisesse susteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks
Oppeks.

3.2. Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteadusliku ja

tehnoloogiaalase  kirjaoskuse  kujunemisel. Keemialpetus tugineb teistes Oppeainetes
(loodus6petuses, flisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samas teiste ainete Gpetamist.
Keemiadppega omandavad dpilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende vastastikustest
seostest ja mdjust elukeskkonnale. Téhtsad on igapaevaelu probleemide lahendamise ja asjatundlike
otsuste tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.
Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on I8imitud teistes Oppeainetes
omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Gppimisele. Keemiat dppides saadakse
Ulevaade  tdnapédevastest  tehnoloogia- ja  energeetikaprobleemidest ning  keemia
tulevikusuundumustest, mis aitab Ghtlasi dpilastel tulevast elukutset valida. Keemia 6ppimine aitab
mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab dpilaste vastutustunnet ja austust looduse
vastu ning arendab oskust hinnata oma otsustuste vOi tegevuse otseseid vOi kaudseid tagajargi.
Oppes rakendatakse loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku Kasitlust, lahendades
looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Oppega arendatakse
loomingulise kasitlusviisi, loogilise mdtlemise, pdhjuslike seoste mdistmise ning analliisija
tildistamisoskust. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada keemiaalast teksti, motestada
ja korrektselt kasutada keemiasOnavara ning marksisteemi, esitada keemiainfot (sh
uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide
ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid.
51 Praktiliste td6de tegemise kaudu omandavad dpilased vajalikud praktilise t66 oskused: Gpivad
ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
olmekemikaalide ja igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Keemia arvutusulesannete lahendamine stivendab dpilaste
arusaama keemiaprobleemidest ning arendab loogilise m6tlemise ja matemaatika rakendamise
oskust, dpetab moistma keemiliste ndhtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning tegema nende
pbhjal jareldusi ja otsustusi. Opilaste sisemise &pimotivatsiooni kujunemiseks kasutatakse
mitmekesiseid aktiivoppemeetodeid.



1.3 Oppe- ja kasvatuseesmérgid 111 kooliastmes
Pdhikooli I6petaja:

o mérkab keemiaga seotud probleeme igapéevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;
o kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

o kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide

pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fltsikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus, lahuse
tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

o maoistab keemiliste reaktsioonide vOrrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Gpitud reaktsioonitulpide piires);

o rakendab teadusuuringute pdhimdtteid (problem, hlipotees, katse, jareldused);

o planeerib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapédevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke ohutusndudeid;

o teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel,

kontrollib lahenduskaigu Gigsust dimensioonanaltiiisiga ning hindab arvutustulemuste vastavust
reaalsusele;

o vadrtustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside p&himdtteid ning elukeskkonda ja
sellesse sééstvat suhtumist.

1.4. Oppetegevused

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, ldpadevustest, Oppeaine eesmarkidest, dppesisust ja
oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 18imingut teiste dppeainete ja labivate teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodut6dde maht) on mdddukas, jaotub Oppeaasta ulatuses
uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) voimaldatakse Gppida individuaalselt ning Uheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja rihmat6od),
et toetada Gpilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks dppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud dppetlesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud
kasitlust ning suurendavad Gpimotivatsiooni;

5) rakendatakse nutidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid dpikeskkondi
ning 6ppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid, n&itused,
ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid Oppemetoodeid, sh aktiivOpet: rolliméngud, arutelud, diskussioonid,
vaitlused, projektGpe, Gpimapi ja uurimist6d koostamine, praktilised ja uurimuslikud té6d (nt
molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed).

1.5. Hindamine

Hindamisel lahtutakse vastavatest pdhikooli riikliku Oppekava Uldosa sétetest. Hinnatakse
Opilaseteadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/vai praktiliste to6de ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke
ulesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning
vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid
kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Pdhikooli keemias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) mdtlemistasandite arendamine
keemia kontekstis; 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende osatdhtsus hinde
moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ja kdrgemat jarku mdtlemistasandite
osatahtsus dpitulemuste hindamisel pdhikoolis on ligikaudu 50% ja 50%. Uurimisoskusi arendatakse



ja hinnatakse uurimuslikku késitlust ndudvate praktiliste td6de ning ka terviklike uurimistdtdega.
Peamised uurimisoskused, mida p6hikoolis arendatakse, on probleemi sdnastamine, info kogumine,
uurimiskusimuste sonastamine, todvahendite kasitsemine, katse hoolikas ja eesmaérgiparane
tegemine, ohutusnduete jargimine, katsetulemuste anallils, j&relduste tegemine ning tulemuste
esitamine.

1.6.Kujundavad uldpadevused

Kultuuri- ja vaartuspadevus

Opilane:

o peab suhtuma positiivselt elukeskkonda;

o arendab huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu;
o teadvustab loodusliku mitmekesisuse téhtsust ning selle kaitse vajadust;

o vaartustab jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi;

o kujundab tervislikke eluviise, tervisliku toitumise pdhitdbesid, toitainete toitevaartusi.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus

Opilane:

o arendab motlemist, mis kaasneb Oppes toimuva inimtegevuse mdju hindamisega
looduskeskkonnale;

o oskab lahendada dilemmaprobleeme;

o arvestab inimuhiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke;

o oskab kujundada ka loodusainetes rakendatavad aktiivdppemeetodeid.

Enesemaératluspadevus

Opilane:

suudab mdista ja hinnata iseennast;

arendab oskusi keemiatundides, kus kasitletakse tervislike eluviiside teemasid;

analutsib oma ndrku ja tugevaid kiilgi arendavate keemiadpitilesannete lahendamise kaudu;
teeb teadlikult tarbijavalikuid, mille kohta on omandanud keemiadpingute k&igus.

~

Opipadevus
pilane:

leiab loodusteaduslikku infot;

sOnastab probleeme ja uurimiskusimusi;

planeerib ja teeb katset vdi vaatlust ning teeb kokkuvotteid,;
toetab IKT rakendamist keemia tundides.

e o 0o o (O

Suhtluspadevus

Opilane:

o Opib mdistma, Kirjutama ja edastama teavet erineval viisil (tekst, tabel, diagramm);

o Opib otsima erinevatest allikatest, sh internetist, infot;

o orienteerub erinevates suhtlusrepertuaarides (sh verbaalne/mitteverbaalne), s6ltuvalt ajast,
kohast eesmaérgist, partneritest keskkonnast;

o hindab kaasopilaste kirjalikke ja suuliseid ettekandeid.

Matemaatika-, loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane padevus.

Opilane:

o suudab kasutada erinevaid tlesandeid lahendades matemaatikale omast keelt;

o esitab vaatlusandmeid tabelitena, arvjoonistena;

o analliisib arvjooniseid;

o Opib leidma omavahelisi seoseid ning siduma arvulisi nditajaid lahendatava probleemiga;



o lahendab keemia arvutusilesandeid, teisendab vastavalt vajadusele modtuhikuid.

Ettevotlikkuspadevus

Opilane:

o tutvub erinevate elukutsetega, mis on seotud loodusega;

o to6tab nii paaris kui ka rihmas;

o ststeemselt planeerib katseid ja vaatlusi ning analtlsib tulemusi, mida toetab uurimuslik
kasitlus;

o vOib teha uurimuslikke toid ning uhiseid projekte teiste loodusainetega.

Digipadevus.

o erinevad infootsingu vBimalused ja nende kasutamine;

. elektroonilised dpikeskkonnad;

. esitluste koostamine erinevate vahenditega;

o digitaalsed Oppematerjalid, mis kdik toetavad Opilase eesmargiparast ja dppimisele suunatud

nutiseadme ja arvutikasutust.

1.7.L8iming teiste valdkonnapadevuste ja ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus

Opilane:

o suudab véljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult;

o loeb ja mdistab erinevaid tekste;

o kasutab kohaseid keelevahendeid ja sobivat stiili ning ainealast sdnavara ja véljendusrikast
keelt ning jargib digekeelsusndudeid,;

o otsib info kirjalikest allikatest;

o Opib analliusi teksti;

o esitab keemiauurimistulemuse suuliselt ja Kirjalikult.

Matemaatika

Opilane:

o analliusib ja tdlgendab andmeid (graafikud, tabelid, diagrammid);

arendab loovat ja kriitilist m&tlemist;

rakendab matemaatilisi mudeleid:;

kasutab mdatihikuid;

arvutab taskuarvutil,

oskab (imardada mddtarve etteantud mdotemaaramatuse kaudu;

suudab lahendada igapdevaelu erinevates valdkondades tekkivaid kusimusi, mis néuavad
matemaatiliste mdottemeetodite (loogika ja ruumilise mdtlemise) ning esitusviiside (valemite,
mudelite, skeemide, graafikute) kasutamist;

o oskab probleeme pustitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusi
analliisida ning tulemuse tdesust kontrollida;

o oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning vaartustada matemaatilist kasitlust,
mdista selle sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust;

o uurib loodusnahtusi;

o uurimuslikes t60des teeb kindlaks sdltuvusi néhtuste vahel;

o oskab lahendada tlesandeid massiprotsendi kohta.

Voorkeeled

Opilane:

° kasutab tunnis voorsdnu;



o tunneb erinevaid kultuure ja traditsioone;

o moistab oma ja teiste kultuuride erinevust ning austab teisi keeli ja kultuure
mitmekultuurilises Uhiskonnas;

. kasutab erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid;

. teab, millistest voorkeeltest on keemia termineid laenatud.

Kunstiained

Opilane:

. kdib naitustel;

o Opib uurimistulemusi vormistama, esitlusi ja referaati tegema.

Kehaline kasvatus
Opilane:
o jalgib hugieenindudeid ja ohutusreegleid;

Sotsiaalained

Opilane:

o teab, kuidas kéituda: olla viisakas, sGbralik ja ettevaatlik;
o suudab suhelda teiste inimestega.

Tehnoloogia

Opilane:

o oskab hinnata tehnoloogia rakendamisega kaasnevaid vdimalusi ja ohte;

o rakendab ndddisaegseid tehnoloogiaid tbhusalt ning eetiliselt oma Opi-, t66- ja
suhtluskeskkonna kujundamisel;

o kasutab tehnilisi vahendeid eesmérgiparaselt ja saastlikult;

o katsetamisel jargib ohutusnéudeid.

Loodusained

Opilane:

o kasutab teoreetilist alust, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel,

o tunneb looduskeskkonna ja geograafilise asendi mdju inimuhiskonna arengule;

o oskab plaani koostada ja mdota;

o opib loodusnéhtuste mudeleid;

o loetavates ning loodavates tekstides kasutab simbolkeelt (fliusika ja keemia keel);

o Opib tehnikamaailma ja tehnoloogiatega seonduvat: ainete omaduste véljendamist arvuliselt.

1.8 Labivad teemad

Labiv teema Opilasel kujundavad Meetod
oskused ja teadmised
0. Kultuuriline identiteet |o toetada Opilase kujunemist o 00 Opikuga;
kultuuriteadlikuks inimeseks; ° viktoriin;
o I6imuda loodusteaduste kaudu, misje esitlus;
moodustavad teatud osa kultuurist; o Oppeekskursioon;
o vestlus;




10. Elukestev  Ope

ja

karjaari planeerimine

J arendada oskusi iseseisvaks
Oppimiseks;

o arendada abstraktset ja loogilist
motlemist;

o hinnata oma kognitiivseid
voimeid,;

o arendada oskusi dppimises,
suhtlemises, koostd0s ja otsustes;

o selgitada Opilastele, missugused

elukutsed vajavad haid keemiaalaseid
teadmusi;

J vestlus;

o projekt;

J harjutused, in-
harjutused,;

o Oppekaigud,;

o rolliméngud,

o arutelu;

J uurimustoo

J suunata uurima majandusvalkondi,
mic An lznnminnn enntinid
11.  Teabekeskkond o informatsiooni koguda, kriitiliselt |e suulised ja kirjalikud
analudsida; \vastused;
o kasutada erinevaid infoallikaid o t66 pbhimaistega;
ning teatud to6des kdrvutada 0 60 Opiku ja
olemasolevat infot enda labiviidud toovihikuga;
uuringutest saadud tulemustega; o toolehtede taitmine;
o toodelda katsetest saadud infot, e 60
esitada seda erinevates koodides veebimaterjalidega;
(s6naline, graafiline, analudtiline); o kokkuvéttev
kontrollt6o;
o uurimistoo;
o projekt;
o Oppekaigud,;
12.  Tehnoloogia ja J kasutada tehnoloogiliseid o iseseisev t6o tunnis;
innovatsioon vahendeid dppetoos; o esitlused;
o kasutada IKT loodusdpetuse 0 uurimuslikud t66d:;
Oppimisel; 0 projekt;
J kasutada mobiilseid o harjutused, in-
mdotevahendeid; harjutused;
o loovtoo;
o praktilised t66d,;
. [(]0]
veebimaterjalidega;
o harjutused, in-
harjutused,;
o testid;
13.  Tervis ja ohutus J tutvustada Opilastele o harjutused,in-
laboratooriumis kaitumise reegleid ja harjutused,;
ohtlike ainete ja seadmete kasutamist; o arutelu;
° kaituda ohutult uurimuslike o vestlus;
praktiliste t0ode labiviimisel; o tekstist arusaamine;
° osata vajadusel kutsuda abi ning |e t60 pShimdistega;
anda ise esmaabi; o t60
o Oppida kemikaalide ohumarke nii |5pikuga/toévihikuga;

keemiakabinetis kui ka kodus.

o oppefilmide
Vaatamine;
o praktiline tegevus.




14.  Keskkond ja J toetada Opilase kujunemist J harjutused, in-
jatkusuutlik areng sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks |harjutused,;
ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes o 60
pldab leida lahendusi keskkonna- ja veebimaterjalidega;
inimarengu kisimustele, pidades silmas |o testid:
nende jatkusuutlikkust; o too erinevate
o aru saada loodusest, kui allikatega
tervikslsteemist, looduskeskkonna (pildid, skeemid, tabelid,
haprusest ning inimese sdltuvusest tekstid:
loodusvaradest ja ressurssidest; o suulised ja kirjalikud
o arendada sééstvat suhtumist vastused:
Umbrit-sevasse ja Opetada vaartustama e oppefilmide
elukeskkonda \Vaatamine;
J praktiline tegevus;
15.  Vaartused ja kGlblus e innustada dpilasi, et need huvitusidje loovtoo
keemiateaduste dppimisest, o harjutused,in-
loodusteadlikust ja tehnikaalasest harjutused;
karjaarist; o dpimapi koostamine;
o uurimistegevuses tdsta opilaste  |e rolliméangud;
usku oma vdimetesse ja enesekindlust o vestlus;
Oppimisel; o kokkuvéttev
° hoida katsevahendeid ja pidada  |kontrolltoo:
katsetamisel korda
16.  Kodanikualgatus ja e arendada kodanikualgatust ja o projekt;
ettevotlikkus ettevotlikkust; o t60 Opiku ja
J tutvustada seadusandlust; toovihikuga;
o toetada Opilase kujunemist o t00 tekstiga;
aktiivseks ning vastutustundlikuks 0 to6lehtede taitmine;
kogukonna- ja uhiskonnaliikmeks; 8 testid;
J tegeleda dilemmadega; o Oppekéigud;
o kaitsta elusloodust. o rollimangud,
o vestlus;
o tabeli koostamine;
o harjutused,in-
harjutused,;
o tAA nAhimadictana-

1.9 Fuusiline dpikeskkond

Uues dppekavas on seatud uheks tahtsamaks eesmargiks dpilaste huvi suurendamine loodusainete
vastu. Sellele aitab kindlasti kaasa praktiliste to0de tegemine.
Soovitatavalt toimuvad keemiatunnid spetsiaalselt sisustatud keemiakabinetis (-laboris), mis on
varustatud tdmbekapi, sooja ja kilma vee, valamute, elektripistikute ja spetsiaalse kattega
to6laudadega; kus on internetitihendusega arvuti ja projektor. Voimalusel on Gpetajal kasutada nn.
interaktiivne SMART-tahvel. Keemiakabinetis on dpilastel piisavalt ruumi, et ei tekiks dnnetusi.
Esmaabi andmiseks peab olema kabinetis esmaabikapp koos vajalike vahenditega.

Klassi pimendamiseks on vajalikud rulood voi pimenduskardinad.
Praktiliste ja uurimuslike toode tegemisel voi arvutiga to6tamisel peaks olema vdimalik klass kaheks

vOi enamaks

spetsiaalseid uurimust6dde tegemiseks moéeldud kohvreid.

rihmaks jagada. OuesBppe kasutamise korral on @petajal vdimalik kasutada



Keemia dpetamiseks on vajalikud:

erialased teatmeteosed:;

mikrokit-komplektid jne.);
e mOoteriistad  vastavalt

kooli

Oppeotstarbelised DVD-d, CD-d;

abimaterjalid ja to6juhendid uurimuslike t66de tegemiseks;
kooli raamatukogu kasutamise vdimalus;

uurimuslike t66de komplektid( testid vee kareduse méaaramiseks, keemilise analttisi komplekt,

vOimalustele

hapnikumddturid, datakollektorid jne.).

(pH-meetrid,

Praktilisi t6id vOivad Opilased teha paaris, individuaalselt voi grupis.
Jargnev katsevahendite ja reaktiivide loetelu on mdéeldud Gpetaja abistamiseks katsevahendite
tellimisel. Loetelu on soovituslik. Vastavalt voimalustele, kooli ainekavale ja Gpilaste huvidele voib
Opetaja katseid varieerida ning sellele vastavalt vdib muutuda ka loetelu vajalikest katsevahenditest

ja reaktiividest.

8 klass

Oppetundide arv nadalas — 2, aastas — 70

1.1 Oppesisu ja dpitulemused

elektrijuhtivuse

modturid,

Teemad

Opitavad oskused

L&iming

Labiv teema

1. Millega tegeleb keemia?

Keemia meie Umber. Ainete
fllsikalised omadused (7.
klassi loodusOpetuses Opitu
rakendamine ainete omadusi
uurides). Keemilised
reaktsioonid ja nende tunnused.
Pdhilised ohutusnduded.
Kemikaalide kasutamine
laboritoddes ja  argielus.
Ohutusnduete jargimise
vajalikkus. Téahtsamad
laborivahendid (nt katseklaas,
keeduklaas, kolb,
mdotesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss,  piirituslamp,

katseklaasihoidja, statiiv) ning
nende kasutamine praktilistes
to6des. Lahused ja pihused,

pihuste alaliigid (vaht,
aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded. Lahused
ja pihused looduses ning
igapdevaelus. Lahuste
protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).
P&himdisted: kemikaal,

lahusti, lahustunud aine, pihus,
emulsioon, suspensioon,

1)vordleb ja liigitab aineid
futsikaliste omaduste
pdhjal: sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus,
kdvadus, elektrijuhtivus,
varvus jms (seostab varem
loodusOpetuses Gpituga);
2) 2) teab keemiliste
reaktsioonide
esilekutsumise vBimalusi,
tunneb &ra reaktsiooni
toimumist iseloomulike
tunnuste jargi;

3) 3) jargib pdhilisi
ohutusndudeid, kasutades
kemikaale laboritdddes ja
argielus, ning mdistab
ohutusnduete jargimise
vajalikkust;

4) 4) tunneb tahtsamaid
laborivahendeid (nt
katseklaas, keeduklaas,
kolb, mdotesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss,
piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja
kasutab neid praktilisi toid
tehes digesti;

5) 5) eristab lahuseid ja
pihuseid ning toob naiteid

Loodusdpetus:
puhas aine, ainete
segu, lahus, ainete
olekud ja
futsikalised
omadused;
Bioloogia:
pihusststeemid
meie Umber;
Matemaatika:
protsentarvutused.

Teabekeskkond
Keskkond ja
jatkusuutlik
areng

Tervis ja ohutus




aerosool, vaht, tarre, lahuse
massiprotsent.

lahuste ja pihuste kohta
looduses ja igapaevaelus;
6) 6) lahendab lahuse
protsendilisel koostisel
pdhinevaid
arvutusulesandeid
(kasutades lahuse, lahusti,
lahustunud aine massi ning
lahuse massiprotsendi
vahelisi seoseid).

2.Aatomiehitus,
perioodilisustabel. Ainete
ehitus

Aatomi ehitus. Keemilised
elemendid, nende téhised.

Keemiliste elementide
omaduste perioodilisus,
perioodilisustabel.

Perioodilisustabeli Seos

aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng,  elektronkihtide
arv, valiskihi elektronide arv
(elektronskeemid). Keemiliste
elementide  metallilised ja
mittemetallilised  omadused,
metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis,
metallid ja mittemetallid ning

nende kasutamine
igapaevaelus. Liht- ja liitained
(keemilised uhendid).
Molekulid, aine valem.
Ettekujutus keemilisest

sidemest  aatomite  vahel
molekulis (kovalentne side).
loonide  teke  aatomitest,
ioonide laengud. Aatomite ja
ioonide erinevus. loonidest
koosnevad ained (ioonsed
ained). Ettekujutus ioonilisest

sidemest (tutvustavalt).
Molekulaarsed ja
mittemolekulaarsed ained.
P6himdisted: keemiline
element, elemendi

aatomnumber  (jarjenumber),
valiskihi  elektronide  arv,

perioodilisustabel, lihtaine,
liitaine  (keemiline  (hend),
aatommass, metall,
mittemetall, ioon, Kkatioon,

anioon, kovalentne side,
iooniline side.

Opilane:

1) selgitab
aatomiehitust

(seostab  varem  Opituga
loodusGpetuses);

2) seostab omavahel
tahtsamate keemiliste
elementide  nimetusi  ja
tahiseid (sumboleid) (~ 25,
ntH,F, Cl, Br,1,0,S, N,P,
C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al
Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au,
Hg); loeb Bigesti keemiliste
elementide slimboleid aine
valemis;

3) seostab keemilise
elemendi

asukohta
perioodilisustabelis (A-
rihmades) elemendi aatomi
ehitusega (tuumalaeng ehk
prootonite  arv  tuumas,
elektronkihtide arv, véliskihi
elektronide  arv) ning
koostab keemilise elemendi
jarjenumbri pdhjal elemendi

elektronskeemi (1.-4.
perioodi A-rihmade
elementidel);

4) eristab metallilisi ja
mittemetallilisi keemilisi
elemente ning p6hjendab

nende paiknemist
perioodilisustabelis,  toob
néiteid metallide ja

mittemetallide  kasutamise
kohta igapéevaelus;

5) eristab liht- ja
liitaineid

(keemilisi uhendeid),
selgitab aine valemi pdhjal
aine koostist ning arvutab

Loodusdpetus:
molekul, aatom,
aatomi tuum ja
elektronkate,
elektrilaeng,
aineosakesed
elektron, prooton
ja neutron;
Flusika:
aatomiehitus.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Teabekeskkond
Keskkond ja

jatkusuutlik
areng




aine valemi pohjal tema
molekulmassi (valemmassi);
6) eristab ioone
neutraalsetest

aatomitest ning selgitab
ioonide tekkimist ja iooni
laengut;

7) eristab kovalentset ja
ioonilist sidet ning selgitab
nende erinevust;

8) eristab
molekulaarseid
(molekulidest koosnevaid) ja
mittemolekulaarseid aineid

ning toob nende kohta

nditeid.
3.Hapnik ja vesinik.Oksiidid | 1) selgitab hapniku rolli | Loodusdpetus: Keskkond ja
Hapnik, selle omadused ja roll | pélemisreaktsioonides ning | atmosfaar,  6hk, | jatkusuutlik
pdlemisreaktsioonides ning | eluslooduses (seostab varem | 6hu koostisained, | areng
eluslooduses. Osoonikihi | loodus6petuses ja bioloogias | hingamine,
hdrenemine Opituga), analutsib | pdlemine, Tehnoloogia ja
keskkonnaprobleemina. osoonikihi  tahtsust  ja | fotoslintees; innovatsioon
Pdlemisreaktsioonid, oksiidide | lagunemist saastamise | Bioloogia:
teke. Oksudatsiooniaste. | tagajarijel; hapniku roll | Tervis ja ohutus
Oksiidide nimetused  ja | 2) Kkirjeldab hapniku ja | hingamisel,

valemite koostamine. Oksiidid
igapaevaelus.
Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate
pdlemisreaktsioonide
vOrrandite  koostamine ja
tasakaalustamine. Gaaside
kogumise votteid. Vesinik,
selle fulisikalised omadused.
Po6himadisted:
pdlemisreaktsioon,
okstidatsiooniaste,
thinemisreaktsioon.

oksiid,

vesiniku pdhilisi omadusi; 3)
seostab gaasi  (hapniku,
vesiniku, susinikdioksiidi jt)
kogumiseks sobivaid votteid
vastava gaasi omadustega
(gaasi tihedusega 6hu suhtes
ja lahustuvusega vees);

4) méérab aine valemi pdhjal

tema koostiselementide
oksudatsiooniastmeid ning
koostab elementide

oksudatsiooniastmete alusel
oksiidide valemeid;
5) koostab
nimetuste  alusel
valemeid ja vastupidi;

6) koostab
reaktsioonivOrrandeid
tuntumate lihtainete (nt H2,
S, C, Na Ca Al jt
thinemisreaktsioonide kohta
hapnikuga ning toob naiteid
igapéevaelus tuntumate
oksiidide ja nende t&htsuse
kohta (nt H20, SO2, CO2,
Si02, Ca0, Fe203);

oksiidide
nende

stisihappegaasi
teke, fotostintees;

Geograafia:  vesi
Maa kliima
kujundajana.

Teabekeskkond




4. Happed ja alused -

vastandlike omadustega
ained

Happed, nende koostis.
Téahtsamad happed.

Ohutusnduded tugevate hapete
kasutamise korral.
Hudroksiidide (kui tuntumate
aluste) koostis ja nimetused.
Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi)  kasutades. Hapete
reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.
Lahuste  pH-skaala, selle
kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad, nende
koostis ja nimetused. Happed,
alused ja soolad igapéevaelus.
Pohimdisted:  hape, alus,
indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon,
lahuste pH-skaala, sool.

Opilane:
1) tunneb valemi jargi
happeid, hudroksiide (kui

tuntumaid  aluseid) ja
soolasid;

2) seostab omavahel
tdhtsamate  hapete  ning
happeanioonide valemeid ja
nimetusi  (HCIl, H2S04,
H2SO3, H2S, HNO3,

H3PO4, H2CO3, H2SiO3);
koostab hidroksiidide ning

soolade nimetuste alusel
nende valemeid (ja
vastupidi);

3) mdistab hapete ja aluste
vastandlikkust (vBimet
teineteist neutraliseerida);

4) hindab lahuse
happelisust, aluselisust v0i

neutraalsust  lahuse  pH
vadrtuse  jargi;  madrab
indikaatoriga keskkonda
lahuses (neutraalne,

happeline voi aluseline);

5) toob nditeid tuntumate
hapete, aluste ja soolade
kasutamise kohta
igapéevaelus;

6) jargib leeliste ja tugevate

hapetega tootades
ohutusndudeid;

7) koostab ning
tasakaalustab lihtsamate

hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide  vdrrandeid,
korraldab neid reaktsioone
ohutult;

8) mdistab
reaktsioonivlrrandite
tasakaalustamise pdhimotet

Loodus0Opetus:
sool,;

Bioloogia:
looduslikud
happelised ained,
happevihmad.

Tervis ja ohutus
Keskkond ja
jatkusuutlik
areng

Teabekeskkond

Vaartused ja
kBlblus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

(keemilistes reaktsioonides

elementide aatomite arv ei

muutu).
5. Tuntumaid metalle Opilane: Loodusdpetus: Tervis ja ohutus
Metallid, metallide | 1) seostab metallide ainete
iseloomulikud omadused, | iseloomulikke  fldsikalisi | futsikalised Keskkond ja
ettekujutus metallilisest | omadusi (hea elektri- ja | omadused,; jatkusuutlik
sidemest (tutvustavalt). | soojusjuhtivus, laige, | Flusika: metallide | areng
Metallide fhusikaliste | plastilisus) metallilise | elektrijuhtivus ja
omaduste vordlus. Metallide | sideme iseédrasustega; magnetilised Kodanikualgatus
reageerimine  hapnikuga jt | 2) eristab  aktiivseid, | omadused,; ja ettevotlikkus
lihtainetega. Keemiliste | keskmise




elementide
okstidatsiooniastmete
muutumine keemilistes
reaktsioonides. Metallid kui
redutseerijad ja hapnik kui
oksldeerija. Metallide
reageerimine hapete lahustega.

Ettekujutus reaktsiooni
Kiirusest (metalli ja
happelahuse vahelise

reaktsiooni nditel). Erinevate
metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivsed
metallid), metallide pingerea
tutvustus. Tahtsamad metallid
ja nende sulamid igapdevaelus

(Fe, Al, Cu jt). Metallide
korrosioon  (raua  néitel).
P6himdisted: aktiivne,
keskmise  aktiivsusega  ja
vaheaktiivne metall, metallide
pingerida, redutseerija,
redutseerumine,  oksudeerija,
okstideerumine,
redoksreaktsioon, reaktsiooni
Kiirus, sulam, metalli
korrosioon.

aktiivsusega ja
vaheaktiivseid

metalle, hindab metallic
aktiivsust (aktiivne,
keskmise

aktiivsusega vOi
vaheaktiivne)

metalli asukoha  jargi
metallide

pingereas;

3) teeb katseid
metallide ja

hapete vaheliste

reaktsioonide

uurimiseks, vordleb nende
reaktsioonide kiirust
(kvalitatiivselt) ning seostab
Kiiruse erinevust metallide
aktiivsuse erinevusega;

4) seostab
redoksreaktsioone
keemiliste elementide
oksUidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis;
5) pdhjendab metallide
kaitumist keemilistes
reaktsioonides
redutseerijana;

6) koostab
reaktsioonivérrandeid
metallide iseloomulike
keemiliste reaktsioonide
kohta (metall + hapnik,
metall + happelahus);

7) hindab  tuntumate
metallide

janende sulamite (Fe, Al, Cu
jt) rakendamise voimalusi
igapéevaelus, seostades neid
vastavate metallide
iseloomulike fliusikaliste ja
keemiliste omadustega;

8) seostab metallide, sh raua

korrosiooni aatomite
uleminekuga plsivamasse
olekusse (keemilisse
Uhendisse); nimetab pohilisi
raua korrosiooni

(roostetamist) soodustavaid
tegureid ja selgitab
korrosioonitdrje voimalusi.

Geograafia:
metallimaagid ja
nende leiukohad;
Ajalugu: metallid
inimkonna
ajaloos;
Tehnoloogiadpetu
s: metallid
materjalina.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Vaartused ja
k&lblus

Teabekeskkond

Kultuuriline
identiteet

1.2. Oppetegevused




o Ainete fiilsikaliste omaduste (soojus- ja elektrijuhtivuse, kdvaduse, sulamis- VvOi
keemistemperatuuri jms) maaramine ning lahustuvuse uurimine (kvalitatiivselt).

o Keemiliste reaktsioonide esilekutsumise tingimuste ja reaktsioonitunnuste uurimine.

o Pdhiliste ohutusnduetega tutvumine keemiakatsete tegemisel.

o Lahuste protsendilise koostisega seotud arvutusiilesannete lahendamine, lahtudes lahuse ja
lahustatud aine massi ning lahuse massiprotsendi vahelisest seosest.

o Aatomiehituse (tuumalaengu, elektronkihtide ja valiskihi elektronide arvu) seostamine
keemilise elemendi asukohaga perioodilisustabelis.

o Keemilise elemendi metalliliste v6i mittemetalliliste omaduste ning vastavate lihtainete
omaduste seostamine vastava elemendi aatomi kalduvusega liita v8i loovutada elektrone.

o Lihtsamate = molekulimudelite ~ koostamine ja  nende  seostamine  vastavate
molekulivalemitega.

o Molekulivalemite pdhjal molekulmasside arvutamine.

o Kovalentse sideme ja ioonilise sideme sisulise erinevuse selgitamine.

o Molekulaarsete ja mittemolekulaarsete ainete ehituse sisulise erinevuse selgitamine.

o Hapniku omaduste seostamine tema rolliga eluslooduses, luues seoseid varem Opituga
loodusOpetuses ja bioloogias.

o Elemendi okslidatsiooniastme ja selle elemendi oksiidi valemi seostamine.

o Reaktsioonivdrrandite koostamise pdhimGtetega tutvumine lihtsamate
okstideerumisreaktsioonide néitel; reaktsioonivdrrandites sisalduva teabe selgitamine.

o Vee omaduste ja tahtsuse selgitamine, seostades varem Opituga loodusdpetuses ja

geograafias.

Lahuse happelisuse ning aluselisuse kindlakstegemine indikaatori abil.

Hapete, eriti tugevate hapete kasutamisel vajalike ohutusnduete selgitamine.

Hapete, hiidroksiidide ja soolade valemite ja nimetamise p6himdtetega tutvumine.

Hapete ja aluste vahelise neutralisatsiooni reaktsioonivdrrandite koostamine.

Metallide fulsikaliste omaduste (soojus- ja elektrijuhtivuse, kdvaduse, tiheduse, plastilisuse
jms) uurimine ja vordlemine.

o Metallide aktiivsuse voOrdlemine reageerimisel happelahusega ning seostamine metalli
asukohaga metallide pingereas, kasutades metallide ligikaudset liigitamist aktiivseteks, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivseteks metallideks; pingerea pOhjalikum kasitlus  jargneb
gimnaasiumiastmes.

o Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes ja tulemuste pdhjal jarelduste tegemine.

o Metallide omaduste seostamine nende praktiliste kasutamisvdimalustega, sh igapéevaelus.

Praktilised to0d ja IKT rakendamine:

1) ainete futsikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, varvus jt);

2) eri tlupi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms) ning nende omaduste
uurimine;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine.

4) internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vordlemine ja
stistematiseerimine; 5) molekulimudelite koostamine ja uurimine

6) hapniku saamine ja tbestamine, kitinla péletamine kupli all;

7) pblemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelitega;

8) vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine;

9) oksiidide saamine lihtainete pdlemisel.

10) hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga, neutralisatsioonireaktsiooni uurimine, soolade
saamine neutralisatsioonireaktsioonil.

11) metallide flusikaliste omaduste vordlemine (kdvadus, tihedus, magnetilised omadused vms);



12) internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja stistematiseerimine.

13) metallide aktiivsuse vdrdlemine reageerimisel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu);

14) raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes

1.3. Hindamine

Teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse hindeid viiepallisusteemis vastavalt reeglitele.
Hindamisel lahtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava tldosa sétetest.

Hinnatakse uurimuslikud oskused:

o probleemi sdnastamine;

o taustinfo kogumine;

o uurimiskusimuste sénastamine;

o tobvahendite kasitsemine;

o katse hoolika ja organiseeritud tegemine;
madtmime;

andmekogumine;

tdpsuse tagamine;

ohutusnduete jargimine;

tabelite ja diagrammide koostamine ning analliis;
jarelduste tegemine;

tulemuste esitamine;

t0ovahendite kasitsemine;

katse hoolikas ja eesméargiparane tegemine.

8. klassis vdib hinnet vélja panna:
1) jooksva kusitluse alusel,

2) individuaalse t00 eest,

3) loomingulise t60 eest,

4) praktilise t00 eest,

5) kontrollt66 eest,

6) testi eest,

7) vaatluste eest,

8) tunnis aktiivse to0 eest,

9) ukskdik, mis kirjaliku to0 eest,
10) terviklike uurimisto0de eest,
11)uurimisoskuste eest;

12)info kogumise eest;

14) uurimiskisimuste sGnastamise eest.




Teemad Opitavad oskused L&iming Labiv teema
6.Anorgaaniliste Opilane: Bioloogia: Teabekeskkond
ainete pohiklassid 1) seostab  omavahel | keskkonna
Oksiidid. Happelised ja | tahtsamate hapete ning | saastumine Keskkond ja
aluselised oksiidid, | happeanioonide valemeid | (happesademed, jatkusuutlik
nende  reageerimine | ja nimetusi (HCI, ulevaetamine, areng
veega. Happed. | H2SO4, H2S03, H2S, | osoonikihi
Tugevad ja ndrgad | HNO3, H3PO4, H2CO3, | lagunemine, Tervis ja ohutus
happed. Hapete | H2SiO3); kasvuhooneefekt);
keemilised omadused | 2) analllsib valemite | Geograafia:

(reageerimine

metallide,  aluseliste
oksiidide ja alustega).
Happed argielus.
Alused. Aluste
liigitamine (tugevad ja
norgad alused, hasti

lahustuvad ja
rasklahustuvad alused)
ning keemilised
omadused

(reageerimine
happeliste oksiidide ja
hapetega).
Hidroksiidide koostis
ja nimetused. Soolad.
Vesiniksoolad
(s6bgisooda  nditel).
Soolade saamise
voimalusi (Opitud
reaktsioonitltpide
piires). Vesi lahustina.
Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle
s6ltuvus temperatuurist
(gaaside ja soolade
naitel).
Lahustuvustabel.
Lahuste protsendilise
koostise arvutused
(tiheduse
arvestamisega). Seosed
anorgaaniliste  ainete
pohiklasside vahel.
Anorgaanilised
uhendid igapéevaelus.
Vee karedus, véetised,
ehitusmaterjalid.
Pohilised keemilise
saaste allikad,
keskkonnaprobleemid:
happevihmad
(happesademed),
keskkonna saastumine

pohjal hapete koostist,
eristab hapnikhappeid ja
hapnikuta happeid

ning uhe- ja
mitmeprootonilisi
happeid,;

3) eristab tugevaid ja
ndrku  happeid  ning
aluseid; seostab lahuse
happelisi omadusi H+-
ioonide  ja  aluselisi
omadusi OH—-ioonide
esinemisega lahuses;

4) kasutab aineklasside
vahelisi seoseid
ainetevahelisi reaktsioone
pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid
koostades (Bpitud
reaktsioonitlipide piires:
lihtaine + O2, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape + alus,
aluseline oksiid

+ hape, happeline oksiid +
alus, hidroksiidi
lagunemine
kuumutamisel); korraldab
neid

reaktsioone praktiliselt;

5) kasutab vajaliku info
saamiseks
lahustuvustabelit;

6) Kirjeldab ja analiitsib
mdnede tdhtsamate
anorgaaniliste  Uhendite
(H20, CO, C02, Si02,
CaO, HCIl, H2S04,
NaOH, Ca(OH)2, NaCl,
Na2COs3, NaHCO3,
CaSO4, CaCO3 jt)
peamisi

maavarad (fii

v,

savi, lubjakivi jt);
Kodundus ja

kasitoo: hapete

ja

soolade kasutamine
toiduvalmistamisel,

happelised
aluselised
puhastusvahendid
igapéevaelus.

ja




raskmetallide
uhenditega, veekogude
saastumine.
PAhimdisted:
happeline oksiid,
aluseline oksiid, tugev
hape, ndrk hape, tugev

omadusi  ning

igapéevaelus;
7) analulsib

saastumisest

selgitab
nende Uhendite kasutamist

peamisi
keemilise saaste allikaid ja
saastumise tekkepdOhjusi,

alus (leelis), nork alus, | tingitud
vee karedus, | keskkonnaprobleeme
lahustuvus. (happesademed,

raskmetallide  Uhendid,

ulevéetamine,

osoonikihi lagunemine,

kasvuhooneefekt) ja

vOimalikke keskkonna

s&astmise meetmeid.
7. Aine hulk. | Opilane: Loodusdpetus: massi, Keskkond ja
Moolarvutused Aine | 1) tunneb pohilisi aine | ruumala ja tiheduse jatkusuutlik
hulk, mool. | hulga, massi  ja | vaheline Seos; areng

Molaarmass ja gaasi
molaarruumala
(normaaltingimustel).
Ainekoguste Uhikud ja

nende teisendused.
Aine massi  ja&vus
keemilistes

reaktsioonides.
Reaktsioonivorrandi

kordajate  tdhendus.
Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva
(kvalitatiivse ja
kvantitatiivse) info
anallius. Arvutused

reaktsioonivorrandite

pdhjal moolides (sh
l&htudes massist vOi
ruumalast).
PBhimdisted:
ainehulk, mool,
molaarmass, gaasi

molaarruumala,
normaaltingimused.

ruumala thikuid (mol,
kmol, g, kg, t, cm3,
dm3, m3, mi,

I) ning teeb vajalikke
uhikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine
hulga, massi ja gaasi

ruumala vaheliste
seoste alusel,
pdhjendab neid
loogiliselt;

3) madistab ainete
massi jaavust
keemilistes
reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi
kordajate

tdhendust

(reageerivate  ainete
hulkade ehk moolide
arvude suhe);

4) analttsib keemilise

reaktsiooni vOrrandis
sisalduvat
(kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;
5) lahendab
reaktsiooniv@rranditel
pohinevaid

arvutustlesandeid,
lahtudes
reaktsioonivOrrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ja

Matemaatika:
vOrdeline sOltuvus ja
Uhikute teisendamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Tervis ja ohutus

Teabekeskkond




reaktsioonis osalevate
ainete

hulkadest ~ (moolide
arvust), tehes vajaduse
korral Umberarvutusi
ainehulga, massi ja
(gaasi)

ruumala vaheliste
seoste alusel;
pdhjendab

lahenduskaiku;
6) hindab loogiliselt
arvutustulemuste

Oigsust ning teeb

arvutustulemuste

pbhjal jareldusi ja

otsustusi.
8.Susinik ja | Opilane: Bioloogia: Tervis ja ohutus
stsinikuthendid 1) vordleb ning stisinikutihendid
Aine  hulk,  mool. | p6hjendab stsiniku looduses; Keskkond ja
Molaarmass ja gaasi | lihtainete omadusi, Geograafia: susinikku jatkusuutlik
molaarruumala vordleb sisaldavad maavarad ja areng
(normaaltingimustel). | susinikuoksiidide nende leiukohad.
Ainekoguste thikud ja | omadusi;
nende teisendused. | 2) analulsib Teabekeskkond
Aine massi jaavus | susinikutuhendite
keemilistes paljususe pbhjust Véaartused ja
reaktsioonides. (susiniku vdime kdlblus

Reaktsioonivorrandi

kordajate  tahendus.
Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva
(kvalitatiivse ja
kvantitatiivse) info
anallus. Arvutused

reaktsioonivorrandite
pdhjal moolides (sh
ldhtudes massist VvOi
ruumalast).
Pdhimadisted: ainehulk,
mool, molaarmass,
gaasi molaarruumala,
normaaltingimused.

moodustada
lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid,
tsukleid, kordseid
sidemeid);

3) koostab
susinikuthendite
struktuurivalemeid
etteantud aatomite (C,
H, O) arvu jargi
(arvestades suisiniku,
hapniku ja vesiniku
aatomite
moodustatavate
kovalentsete sidemete
arvu);

4) teab materjalide
liigitamist
hidrofiilseteks ja
hidrofoobseteks ning
oskab tuua nende
kohta naiteid
igapaevaelust;

5) kirjeldab
susivesinike

Tehnoloogia ja
innovatsioon




esinemisvorme
looduses (maagaas,
nafta) ja kasutusalasid
(kitused,
méardeained) ning
selgitab nende
kasutamise vdimalusi
praktikas;

6) eristab
struktuurivalemi
pdhjal stsivesinikke,
alkohole ja
karboksuulhappeid;
7) koostab
susivesinike ja
etanooli taieliku
pdlemise
reaktsioonivorrandeid;
8) koostab etaanhappe
iseloomulike
keemiliste
reaktsioonide
vOrrandeid (Gpitud
reaktsioonitliupide
piires) ning teeb
katseid nende
reaktsioonide
uurimiseks;

9) hindab etanooli
fusioloogilist toimet ja
sellega seotud

probleeme

igapéevaelus
9.Susinikuiihendite Opilane: Fllsika: energia ja | Tervis ja ohutus
roll looduses, | 1) selgitab keemiliste | energia uleminek,
susinikutihendid reaktsioonide klttevaartus; Keskkond ja
materjalidena soojusefekti (energia | Bioloogia: toitumine, jatkusuutlik
Energia eraldumine ja | eraldumist vOi | toitained ja  nende areng
neeldumine neeldumist); toitevaartused,
keemilistes 2) hindab  eluks | elukeskkonna kaitse; Kodanikualgatus
reaktsioonides, ekso- ja | oluliste Tervisedpetus: ja ettevdtlikkus

endotermilised
reaktsioonid.
olulised
susinikulihendid
(sahhariidid,  rasvad,
valgud), nende roll
organismis. Tervisliku
toitumise pOhimotted,
tervislik eluviis.
Susinikudihendid
kltusena.
Keskkonnaprobleemid:

Eluks

susinikuthendite
(sahhariidide, rasvade,

valkude) rolli
elusorganismides ja
teab nende
muundumise
IGppsaadusi
organismis (vesi ja
susinikdioksiid)
(seostab varem

loodusdpetuses ja
bioloogias Opituga);

tervisliku toitumise
pohimdtted,
ohutusnduded
olmekemikaalide
kasutamisel;
Tehnoloogiadpetus:
stisinikutihendid
materjalidena;
Ajalugu:
riikidevahelised
poliitilised probleemid
seoses kiitustega.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Vaartused ja
kolblus

Teabekeskkond

Kultuuriline
identiteet




kasvuhoonegaasid. 3) anallusib
Tarbekeemia saadused, | stsinikutihendite
plastid ja kiudained. | kasutusvdimalusi

Polimeerid kltusena ning eristab
igapaevaelus. taastuvaid ja
PBhimadisted: taastumatuid
eksotermiline energiaallikaid
reaktsioon, (seostab varem
endotermiline loodusdpetuses
reaktsioon, reaktsiooni | Gpituga);

soojusefekt 4) iseloomustab
(kvalitatiivselt). tuntumaid

susinikutihenditel

pdhinevaid materjale
(kiudained,  plastid)
ning anallsib nende

pdhiomadusi ja
kasutusvdimalusi;
5) maoistab

elukeskkonda s&é&stva
suhtumise vajalikkust

ning analutsib
keskkonna saastmise
vOimalusi.

9.KLASS
Oppetundide arv nadalas — 2, aastas — 70

1.1. Oppesisu ja tulemused

1.3. Oppetegevused

o analliisib valemite pdhjal hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja hapnikuta happeid,;

o kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades;

o kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja jarelduste
tegemiseks;

o selgitab temperatuuri moju gaaside ning soolade lahustuvusele vees;

o lahendab lahuse protsendilisel koostisel péhinevaid arvutusilesandeid:;

o teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, péhjendab neid
loogiliselt;

o lahendab reaktsioonivérranditel pdhinevaid arvutusilesandeid, lahtudes reaktsioonivdrrandite
o kordajatest ja reaktsioonis osalevate ainete hulkadest;

o kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kltused,
madrdeained) ning selgitab nende kasutamise vdimalusi praktikas;

o koostab sisivesinike téieliku pdlemise reaktsioonivdrrandeid;

o hindab eluks oluliste stsinikutihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli elusorganismides
o ja p6hjendab nende muundumise I6ppsaadusi organismis;

o mdistab elukeskkonda sadstva suhtumise vajalikkust, analliisib keskkonna saastmise vdimalusi.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1) erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, SO2 + H20);



2) erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine (nt CuO + H2S04, CO2 + NaOH);
3) internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta, jarelduste tegemine;
4) erinevat tulpi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine;

5) soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

6) CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel;

7) lintsamate stsivesinike jt stsinikuuhendite molekulide mudelite koostamine;

8) susinikulihendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine digitaalses keskkonnas, kasutades vastav
tarkvara;

9) susivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, marguvus veega);

10) erinevate susinikutihendite (nt etanooli ja parafiini) pdlemisreaktsioonide uurimine;

11) rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;

12) ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;

13) toiduainete tarklisesisalduse uurimine;

14) valkude pusivuse uurimine;

15) pédevamenii koostamine ja analttsimine (portaali toitumine.ee jargi).

1.4. Hindamine
Teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse hindeid viiepallisusteemis vastavalt reeglitele.
Hindamisel lahtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava uldosa sétetest.

Hinnatakse uurimuslikud oskused:

probleemi sdnastamine;

taustinfo kogumine;

uurimiskusimuste sénastamine;
toovahendite kasitsemine;

katse hoolika ja organiseeritud tegemine;
madtmime;

andmekogumine;

tapsuse tagamine;

ohutusnduete jargimine;

tabelite ja diagrammide koostamine ning anallus;
jarelduste tegemine;

tulemuste esitamine;

toovahendite kasitsemine;

katse hoolikas ja eesmargipédrane tegemine.

9. klassis v@ib hinnet valja panna:
1) jooksva kusitluse alusel,

2) individuaalse t00 eest,

3) loomingulise t60 eest,

4) praktilise t00 eest,

5) kontrolltdo eest,

6) testi eest,

7) vaatluste eest,

8) tunnis aktiivse to0 eest,

9) uikskdik, mis Kirjaliku to0 eest,
10) terviklike uurimistodde eest,
11)uurimisoskuste eest;

12)info kogumise eest;

14) uurimiskisimuste sdnastamise eest.







