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KEEMIA

1. Uldalused
1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pdhikooli keemiadpetusega taotletakse, et Opilane:

e tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning moistab keemia rolli inimiihiskonna
ajaloolises arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja igapievaelus;

e suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véértustades sddstva arengu pohimotteid, markab,
analiiiisib ja hindab inimtegevuse tagajirgi ning hindab ja arvestab inimtegevuses kasutatavate
materjalide ohtlikkust;

e kujundab erinevates loodusainetes dpitu pohjal seostatud maailmapildi, moistab keemiliste
nihtuste fiitisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapdhja;

e kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;

e omandab pdhikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

¢ rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes
teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele  seisukohtadele ja
Oigusaktidele;

e tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjdéri planeerides;

e suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks.

1.2. Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes Oppeainetes
(loodusdpetuses, fiilisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samas teiste ainete Opetamist. Keemia oppimise kaudu kujunevad dpilastel
olulised péddevused, Opitakse viddrtustama elukeskkonda sdéstvat iihiskonna arengut ning
vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi.

Keemiadppega omandavad oOpilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja
tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende
vastastikustest seostest ja mojust elukeskkonnale. Téhtsad on igapédevaelu probleemide
lahendamise ja asjatundlike otsuste tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus
ja sotsiaalses keskkonnas. Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on 16imitud
teistes Oppeainetes omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele

Uks keemiadppe olulisi eesmirke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate probleem- ja
uurimuslike iilesannete lahendamise kaudu omandada iilevaade keemiliste protsesside rollist
looduses ning tehiskeskkonnas, tinapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning
keemia tulevikusuundumustest, mis tihtlasi abistab Opilasi tulevases elukutsevalikus. Samuti
arendab keemiadpe oskust mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tihtsust organismis
toimuvate keemiliste protsesside seisukohalt, moista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid.
Keemia dppimine kujundab Opilaste véadrtushinnanguid, vastutustunnet ja austust looduse vastu
ning arendab oskust hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi kaudseid tagajargi.

Oppetegevus lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest ja ealistest isedrasustest ning tema
vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppetegevuses rakendatakse loodusteaduslikule meetodile
tuginevat uurimuslikku ldhenemist, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest
keskkonnast tulenevaid probleeme. Oppega arendatakse loomingulise lihenemise, loogilise
motlemise, pohjuslike seoste mdistmise ning analiiiisi- ja tildistamisoskust. Niiviisi kujundatakse
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tihtlasi positiivne hoiak keemia kui loodusteaduse suhtes.

Uurimusliku  0ppe kidigus omandavad oOpilased probleemide piistitamise, hiipoteeside
sOnastamise, vaatluste ning katsete planeerimise ja tegemise, nende tulemuste analiiiisi ning
tolgendamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kasutades
erinevaid verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Opilased omandavad oskuse mdista ja
koostada keemiaalast teksti, lahti motestada ja korrektselt kasutada keemiasOnavara ning
marksiisteemi, esitada keemiainfot erinevates vormides (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena,
mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid.

Praktiliste toode tegemise kaudu omandavad dpilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad
ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
olmekemikaalide ja igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Keemia arvutusiilesannete lahendamine siivendab
Opilaste arusaama keemiaprobleemidest ning arendab loogilise motlemise ja matemaatika
rakendamise oskust, dpetab modistma keemiliste ndhtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning
tegema nende pohjal jireldusi ja otsustusi. Oppes pddratakse suurt tihelepanu dpilaste sisemise
opimotivatsiooni  kujunemisele.  Selle  suurendamiseks rakendatakse = mitmekesiseid
aktiivoppevorme ja -votteid: probleem- ja uurimuslikku Opet, rithmatodd, projektopet,
diskussioone, mdistekaartide koostamist, dppekiike jne, kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid.

III KOOLIASTE

1.1. Kooliastme dpitulemused

Pohikooli Iopetaja:

e mirkab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru
lihntsamast keemiatekstist;

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida
ning leiab tabelitest ja graafikutelt fiilisikaliste suuruste véartusi (lahustuvus, lahuse tihedus,
sulamis- ja keemistemperatuur vms);

e moistab keemiliste reaktsioonide vdrrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitiiiipide piires);

o rakendab teadusuuringute pohimdtteid (problem, hiipotees, katse, jareldused);

e planeerib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapdevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke ohutusnoudeid;

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskdigu &igsust dimensioonanaliiiisiga ning hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele;

e viirtustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimdtteid ning elukeskkonda ja
sellesse sddstvat suhtumist.

1.2. Oppesisu

Millega tegeleb keemia?

Keemia meie iimber. Ainete fiilisikalised omadused (7. klassi loodusdpetuses dpitu rakendamine
ainete  omaduste uurimisel). Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide esilekutsumise ja
kiirendamise voimalused. Pohilised ohutusnduded. Kemikaalide kasutamine laboritéodes ja
argielus. Ohutusnduete jargimise vajalikkus. Té&htsamad laborivahendid (nt katseklaas,
keeduklaas, kolb, mootesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja,
statiiv) ja nende kasutamine praktilistes toodes.
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Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded. Lahused ja
pihused looduses ning igapdevaelus. Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi).
Pohimdisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht,
tarre, lahuse massiprotsent. keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, virvus jt).

2. Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Aatomi chitus. Keemilised elemendid, nende tdhised. Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, viliskihi elektronide arv (elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine igapéevaelus. Liht- ja
liitained (keemilised iihendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest sidemest aatomite
vahel molekulis (kovalentne side). Aatommass ja molekulmass (valemmass). loonide teke
aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest koosnevad ained (ioonsed
ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest (tutvustavalt). Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained
(metallide ja soolade néitel).

Pohimoisted: keemiline element, elemendi aatomnumber (jarjenumber), valiskihi elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline iihend), aatommass, molekulmass (valemmass),
metall, mittemetall, ioon, katioon, anioon, kovalentne side, iooniline side, molekulaarne aine,
mittemolekulaarne aine.

3. Hapnik ja vesinik, nende tuntumaid iihendeid

Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (hapnik kui oksiideerija).
Polemisreaktsioonid, oksiidide teke. Oksiidatsiooniaste. OKksiidide nimetused ja valemite
koostamine. Oksiidid igapdevaelus. Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate pdlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja tasakaalustamine. Gaasid, nende omadused ja kogumiseks sobivaid
votteid. Vesinik, selle fuiisikalised omadused. Vesi, vee erilised omadused, vee tihtsus. Vesi
lahustina. Vee toime ainetesse, margumine (veesdbralikud ja vett-torjuvad ained).

Pohimoisted: polemisreaktsioon, oksiid, oksiideerija, oksiideerumine, oksiidatsiooniaste,
tthinemisreaktsioon, mérgumine.

4. Happed ja alused — vastandlike omadustega ained

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.
Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste)
koostis ja nimetused. Ohutusnouded tugevaid aluseid (leelisi) kasutades. Lahuste pH-skaala, selle
kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad, nende koostis ja
nimetused. Happed, alused ja soolad igapdevaelus.

Pohimoisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.

5. Tuntumaid metalle

Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt).
Metallide fiilisikaliste omaduste vordlus Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega.
Metallid kui redutseerijad. Keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumine keemilistes
reaktsioonides. Metallide reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli
ja happelahuse vahelise reaktsiooni niitel). Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed,
keskmise aktiivsusega ja viheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus. Tahtsamad
metallid ja nende sulamid igapaevacelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide korrosioon (raua niitel).
Pohimoisted: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja véheaktiivne metall, metallide pingerida,
redutseerija, redutseerumine, redoksreaktsioon, reaktsiooni kiirus, sulam, metalli korrosioon.

6. Anorgaaniliste ainete pohiklassid
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Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Happed. Hapete liigitamine
(tugevad ja ndrgad happed, iihe- ja mitmeprootonihapped, hapnikhapped ja hapnikuta happed).
Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja alustega). Happed
argielus.

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad alused, hésti lahustuvad ja rasklahustuvad alused)
ning keemilised omadused (reageerimine happeliste oksiidide ja hapetega). Hiidroksiidide koostis
ja nimetused. Hiidroksiidide lagunemine kuumutamisel. Lagunemisreaktsioonid. Soolad. Soolade
saamise voimalusi (Opitud reaktsioonitiiiipide piires), lahustuvustabel. Vesiniksoolad (s66gisooda
nditel). Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel. Anorgaanilised {ihendid igapéevaelus.
Vee karedus, vietised, ehitusmaterjalid. Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid:
happevihnmad (happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide iihenditega, veekogude
saastumine, kasvuhoonegaasid, osoonikihi hdrenemine.

Pohiméisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, hapnikhape, tugev alus
(leelis), nork alus, lagunemisreaktsioon, vee karedus, raskmetallitihendid.

7. Lahustumisprotsess, lahustuvus

Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle soltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade niitel). Lahuste koostise
arvutused (tiheduse arvestamisega). Mahuprotsent (tutvustavalt).

Pohimoisted: lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt), lahustuvus (kvantitatiivselt), lahuse
tihedus, mahuprotsent.

8. Aine hulk. Moolarvutused (soovitatav Kkisitleda poimitult anorgaaniliste ainete
pohiklasside ja lahuste teemaga)

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste {ihikud
janende teisendused. Aine massi jadvus keemilistes reaktsioonides. Reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendus. Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva (kvalitatiivne ja kvantitatiivne) info analiiiis.
Arvutused reaktsioonivorrandite pdhjal (moolides, vajaduse korral teisendades ldhteainete voi
saaduste koguseid).

Pohimadisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

9. Siisinik ja siisinikuiihendid

Stisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid. Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus. Siisiniku vdime
moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.  Ettekujutus  poliimeeridest. Poliimeerid igapdevaelus.  Siisivesinike
esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalad (kiitused, mddrdeained) ning nende
kasutamise voimalused. Siisivesinike tdielik polemine (reaktsioonivorrandide koostamine ja
tasakaalustamine). Téhtsamatele siisinikuiihenditele (CH4, C2HsOH, CH3COOH) iseloomulikud
keemiliste reaktsioonide vorrandid (Opitud reaktsioonitiiipide piires). Alkoholide ja
karbokstitilhapete tdhtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende téhtsus igapédevaelus, etanooli
fiisioloogiline toime.

Pohimaoisted: siisivesinik, struktuurivalem, poliimeer, alkohol, karboksiiiilhape.

10. Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid.

Eluks olulised siisinikuiihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis. Tervisliku
toitumise pohimatted, tervislik eluviis. Siisinikuiihendid kiitusena. Tarbekeemia saadused, plastid
ja kiudained. Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduded. Keemia ja elukeskkond.

Pohimoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt), taastuvad ja taastumatud energiaallikad.

1.3. Oppetegevused
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Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvidirtustest, lildpddevustest, dppeaine eesmirkidest, Oppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 10imingut teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutédde maht) on moddukas, jaotub dppeaasta ulatuses
iihtlaselt ning jétab piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) voimaldatakse dppida individuaalselt ning iheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja riithmat6od),
et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid dpikeskkondi
ning dppematerjale ja -vahendeid,;

6) laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid, niitused,
ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid Oppemetoodeid, sh aktiivopet: rolliméngud, arutelud, diskussioonid,
viitlused, projektope, Opimapi ja uurimistod koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt
molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed).

1.4. Hindamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest pdhikooli riikliku Oppekava {iildosa sdtetest. Hinnatakse
Opilaseteadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/vdi praktiliste t66de ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke
iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka Oigekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning
vastavuses Opitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Pohikooli keemias jagunevad pitulemused kahte valdkonda: 1) mdtlemistasandite arendamine
keemia kontekstis; 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende osatdhtsus hinde
moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ja korgemat jarku motlemistasandite
osatdhtsus Opitulemuste hindamisel pdhikoolis on ligikaudu 50% ja 50%. Uurimisoskusi
arendatakse ja hinnatakse uurimuslikku késitlust ndudvate praktiliste toode ning ka terviklike
uurimistoddega. Peamised uurimisoskused, mida pohikoolis arendatakse, on probleemi
sonastamine, info kogumine, uurimiskiisimuste sOnastamine, t00vahendite kisitsemine, katse
hoolikas ja eesmédrgipdrane tegemine, ohutusnduete jirgimine, katsetulemuste analiiiis, jarelduste
tegemine ning tulemuste esitamine.

1.5.Kujundavad iildpidevused

Kultuuri- ja védrtuspdadevus

Opilane:

e peab suhtuma positiivselt elukeskkonda;

arendab huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu;
teadvustab loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse vajadust;

vadrtustab jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi;

kujundab tervislikke eluviise, tervisliku toitumise pohitdbesid, toitainete toitevaartusi.

§otsiaalne ja kodanikupddevus
Opilane:
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e arendab mdtlemist, mis kaasneb Oppes toimuva inimtegevuse mdju hindamisega
looduskeskkonnale;

e oskab lahendada dilemmaprobleeme;

e arvestab inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke;

e oskab kujundada ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodeid.

Enesemdidratluspddevus

Opilane:

¢ suudab mdista ja hinnata iseennast;

e arendab oskusi keemiatundides, kus késitletakse tervislike eluviiside teemasid;

e analiilisib oma ndrku ja tugevaid kiilgi arendavate keemiadpiiilesannete lahendamise kaudu;
o teeb teadlikult tarbijavalikuid, mille kohta on omandanud keemiadpingute kéigus.

Opipdidevus

Opilane:

e leiab loodusteaduslikku infot;

e soOnastab probleeme ja uurimiskiisimusi;

e planeerib ja teeb katset voi vaatlust ning teeb kokkuvdtteid;
o toetab IKT rakendamist keemia tundides.

Suhtluspddevus

Opilane:

e Opib mdistma, kirjutama ja edastama teavet erineval viisil (tekst, tabel, diagramm);

e Jpib otsima erinevatest allikatest, sh internetist, infot;

e orienteerub erinevates suhtlusrepertuaarides (sh verbaalne/mitteverbaalne), soltuvalt ajast,
kohast eesmargist, partneritest keskkonnast;

¢ hindab kaasopilaste kirjalikke ja suuliseid ettekandeid.

Matemaatika-, loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pdidevus.

Opilane:

¢ suudab kasutada erinevaid tilesandeid lahendades matemaatikale omast keelt;

esitab vaatlusandmeid tabelitena, arvjoonistena;

analiiiisib arvjooniseid;

Opib leidma omavahelisi seoseid ning siduma arvulisi néitajaid lahendatava probleemiga;
lahendab keemia arvutusiilesandeid, teisendab vastavalt vajadusele mootiithikuid.

Ettevotlikkuspddevus

Opilane:

o tutvub erinevate elukutsetega, mis on seotud loodusega;

e tOOtab nii paaris kui ka rithmas;

e siisteemselt plancerib katseid ja vaatlusi ning analiilisib tulemusi, mida toetab uurimuslik
késitlus;

e vodib teha uurimuslikke t6id ning tihiseid projekte teiste loodusainetega.

Digipddevus.

erinevad infootsingu voimalused ja nende kasutamine;

elektroonilised Opikeskkonnad,

esitluste koostamine erinevate vahenditega;

digitaalsed dppematerjalid, mis kdik toetavad dpilase eesmérgipirast ja dppimisele suunatud
nutiseadme ja arvutikasutust.
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1.6. Loiming teiste valdkonnapéidevuste ja ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus

Opilane:

¢ suudab viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult;

e loeb ja mdistab erinevaid tekste;

e kasutab kohaseid keelevahendeid ja sobivat stiili ning ainealast sdnavara ja viljendusrikast
keelt ning jargib digekeelsusndudeid;

e otsib info kirjalikest allikatest;

e Opib analiiiisi teksti;

e esitab keemiauurimistulemuse suuliselt ja kirjalikult.

Matemaatika

Opilane:

analiilisib ja tdlgendab andmeid (graafikud, tabelid, diagrammid);

arendab loovat ja kriitilist motlemist;

rakendab matemaatilisi mudeleid,

kasutab moatiihikuid;

arvutab taskuarvutil;

oskab iimardada mootarve etteantud mdotemaidramatuse kaudu;

suudab lahendada igapéevaelu erinevates valdkondades tekkivaid kiisimusi, mis nduavad

matemaatiliste mottemeetodite (loogika ja ruumilise matlemise) ning esitusviiside (valemite,

mudelite, skeemide, graafikute) kasutamist;

e oskab probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusi
analiiiisida ning tulemuse tdesust kontrollida;

e oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning véirtustada matemaatilist késitlust,
moista selle sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust;

e uurib loodusnihtusi;

e uurimuslikes toodes teeb kindlaks soltuvusi nihtuste vahel;

e oskab lahendada iilesandeid massiprotsendi kohta.

Voorkeeled

Opilane:

e kasutab tunnis voorsonu;

e tunneb erinevaid kultuure ja traditsioone;

e mdistab oma ja teiste kultuuride erinevust ning austab teisi keeli ja kultuure mitmekultuurilises
ithiskonnas;

kasutab erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid;

e teab, millistest voorkeeltest on keemia termineid laenatud.

Kunstiained

Opilane:

e kiib niitustel;

e Opib uurimistulemusi vormistama, esitlusi ja referaati tegema.

Kehaline kasvatus
Opilane:
e jidlgib hiigieenindudeid ja ohutusreegleid;
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Sotsiaalained

Opilane:

e teab, kuidas kiituda: olla viisakas, sobralik ja ettevaatlik;
e suudab suhelda teiste inimestega.

Tehnoloogia

Opilane:

e oskab hinnata tehnoloogia rakendamisega kaasnevaid voimalusi ja ohte;

e rakendab niilidisaegseid tehnoloogiaid tohusalt ning eetiliselt oma Opi-,
suhtluskeskkonna kujundamisel;

e kasutab tehnilisi vahendeid eesmargipéraselt ja sdastlikult;
e katsetamisel jargib ohutusnoudeid.

Loodusained

Opilane:

kasutab teoreetilist alust, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel;
tunneb looduskeskkonna ja geograafilise asendi moju inimiihiskonna arengule;
oskab plaani koostada ja moota;

opib loodusnéhtuste mudeleid;

loetavates ning loodavates tekstides kasutab siimbolkeelt (fiiiisika ja keemia keel);

1.7. Labivad teemad

t00- ja

opib tehnikamaailma ja tehnoloogiatega seonduvat: ainete omaduste viljendamist arvuliselt.

o selgitada opilastele, missugused
elukutsed vajavad hiid keemiaalaseid
teadmusi;

e suunata uurima majandusvalkondi,
mis on keemiaga seatud.

Libiv teema Opilasel kujundavad Meetod
oskused ja teadmised
1. Kultuuriline identiteet | o toetada dpilase kujunemist e t60 Opikuga;
kultuuriteadlikuks inimeseks; e viktoriin;
¢ 16imuda loodusteaduste kaudu, mis e esitlus;
moodustavad teatud osa kultuurist; e dppeekskursioon;
o vestlus;
2. Elukestev  ope  ja e arendada oskusi iseseisvaks e vestlus;
karjddri planeerimine Oppimiseks; e projekt;
¢ arendada abstraktset ja loogilist e harjutused, in-harjutused;
motlemist; ¢ Oppekdigud;
¢ hinnata oma kognitiivseid vdimeid, e rolliméingud;
e arendada oskusi dppimises, earutelu;
suhtlemises, koostdos ja otsustes; o UUTiMustdd
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3. Teabekeskkond

informatsiooni koguda, kriitiliselt
analtiisida;

kasutada erinevaid infoallikaid ning
teatud t60des korvutada olemasolevat
infot enda lébiviidud uuringutest
saadud tulemustega;

toodelda katsetest saadud infot,
esitada seda erinevates koodides
(sdnaline, graafiline, analiiiitiline);

e suulised ja
vastused;

¢ t00 pohimdistega;

e 100 Opiku ja toovihikuga,;

e to0lehtede tditmine;

¢ t00 veebimaterjalidega;

e kokkuvdttev kontrolltoo;

e Uurimistoo;

e projekt;

e Oppekaigud;

o tabeli koostamine;

e opilasprogrammides
osalemine.

Kirjalikud

4. Tehnoloogia ja
innovatsioon

kasutada tehnoloogiliseid vahendeid
Oppetodos;

kasutada IKT loodusopetuse
Oppimisel;

kasutada mobiilseid mddtevahendeid;

e iseseisev tOO tunnis;

e esitlused;

o Uurimuslikud t66d;

e projekt;

e harjutused, in-harjutused;

® Joovto0;

o praktilised t60d;

¢ t00 veebimaterjalidega;

e harjutused, in-harjutused;

o testid;

e t60d erinevate allikategal
(pildid,skeemid,tabelid,
tekstid).

5. Tervis ja ohutus

tutvustada Opilastele laboratooriumis
kaitumise reegleid ja ohtlike ainete ja
seadmete kasutamist;

kéituda ohutult uurimuslike praktiliste
toode labiviimisel;

osata vajadusel kutsuda abi ning anda
ise esmaabi;

oppida kemikaalide ohumérke nii
keemiakabinetis kui ka kodus.

harjutused,in-harjutused;
arutelu;

vestlus;

tekstist arusaamine;

t66 pohimdistega;

t00 opikuga/todvihikuga;
oppefilmide vaatamine;
praktiline tegevus.
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6. Keskkond ja
jdtkusuutlik areng

toetada opilase kujunemist sotsiaalselt

aktiivseks, vastutustundlikuks ja
keskkonnateadlikuks inimeseks, kes
piitiab leida lahendusi keskkonna- ja
inimarengu kiisimustele, pidades
silmas nende jatkusuutlikkust;

aru saada loodusest, kui
terviksiisteemist, looduskeskkonna
haprusest ning inimese sdltuvusest
loodusvaradest ja ressurssidest;
arendada sddstvat suhtumist timbrit-

¢ harjutused, in-
harjutused;

e t00 veebimaterjalidega;

o testid;

e 160 erinevate allikatega

(pildid, skeemid, tabelid,
tekstid;

e suulised ja kirjalikud
vastused;

¢ Jppefilmide vaatamine;

o praktiline tegevus;

sevasse ja Opetada vadartustama o ppekiik;
elukeskkonda
7. Vddrtused ja kolblus | e innustada dpilasi, et need huvitusid | e loovtdd

keemiateaduste Oppimisest,
loodusteadlikust ja tehnikaalasest
karjaarist;

uurimistegevuses tosta Opilaste usku
oma voimetesse ja enesekindlust
Oppimisel;

hoida katsevahendeid ja pidada
katsetamisel korda

e harjutused,in-harjutused;
e Opimapi koostamine;

e rolliméngud;

e vestlus;

¢ kokkuvdttev kontrolltoo;

8. Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

arendada kodanikualgatust ja
ettevatlikkust;

tutvustada seadusandlust;

toetada Opilase kujunemist aktiivseks
ning vastutustundlikuks kogukonna-
ja tihiskonnaliikmeks;

tegeleda dilemmadega;

kaitsta elusloodust.

e projekt;

e {60 Opiku ja toovihikuga;
e t60 tekstiga;

e toolehtede tditmine;

o testid;

e dppekiigud;

e rolliméngud;

e vestlus;

o tabeli koostamine;

e harjutused,in-harjutused;
e t60 pOhimodistega;

e arutelu.

1.8. Fiiiisiline opikeskkond

Uues Oppekavas on seatud Uheks tdhtsamaks eesmargiks Opilaste huvi suurendamine
loodusainete vastu. Sellele aitab kindlasti kaasa praktiliste toode tegemine.

Soovitatavalt toimuvad keemiatunnid spetsiaalselt sisustatud keemiakabinetis (-laboris), mis on
varustatud tdmbekapi, sooja ja kiilma vee, valamute, elektripistikute ja spetsiaalse kattega
toolaudadega; kus on internetitihendusega arvuti ja projektor. Véimalusel on &petajal kasutada
nn. interaktivne SMART-tahvel. Keemiakabinetis on Opilastel piisavalt ruumi, et ei tekiks
onnetusi. Esmaabi andmiseks peab olema kabinetis esmaabikapp koos vajalike vahenditega.
Klassi pimendamiseks on vajalikud rulood v6i pimenduskardinad.
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Praktiliste ja uurimuslike t66de tegemisel vdi arvutiga tootamisel peaks olema véimalik klass
kaheks vdi enamaks riihmaks jagada. Ouesdppe kasutamise korral on &petajal véimalik kasutada

spetsiaalseid uurimustodde tegemiseks mdeldud kohvreid.

Keemia Opetamiseks on vajalikud:

erialased teatmeteosed;

Oppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid;

abimaterjalid ja té6juhendid uurimuslike to6de tegemiseks;

kooli raamatukogu kasutamise vdimalus;

uurimuslike toode komplektid( testid vee kareduse madramiseks, keemilise anallilisi
komplekt, mikrokit-komplektid jne.);

modoteriistad vastavalt kooli vdimalustele (pH-meetrid, elektrijuhtivuse md&dturid,
hapnikumddturid, datakollektorid jne.).

Praktilisi toid voivad Opilased teha paaris, individuaalselt voi grupis.
Jargnev katsevahendite ja reaktiivide loetelu on méeldud Opetaja abistamiseks katsevahendite
tellimisel. Loetelu on soovituslik. Vastavalt voimalustele, kooli ainekavale ja Gpilaste huvidele

vOib Opetaja katseid varieerida ning sellele vastavalt voib muutuda ka loetelu vajalikest

katsevahenditest ja reaktiividest.

Laboriseadmed ja abivahendid, mis on vajalikud keemia Opetamiseks ja praktiliste t6ode

tegemiseks :

to6vahendite ja materjalide kandikud
kummikindad
plastist tilgapudelid reaktiivide lahuste jaoks
katseklaasid
kaitseprillid
katseklaasistatiivid
katseklaasihoidjad
lehtrid
keeduklaasid
50 ml voi 100 ml
250 ml vdi 500 ml
1000 ml
koonilised kolvid
100 ml
500 ml
seisukolvid 250 ml|
modotesilindrid voi mensuurid (soovitavalt 250 ml)
klaaskausid (soovitavalt 500 ml)
klaaspulgad

(1 kahe dpilase kohta);

(1 paar klassi iga Gpilase kohta);

(4 iga Opilase kohta)
(4 Gihe Opilase kohta);
(1 iga opilase kohta)
(1 kahe Opilase kohta);
(1kahe Gpilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);

(1 Ghe Opilase kohta);
(1 Ghe Gpilase kohta);
(1 klassi kohta);

(1 Ghe Opilase kohta);
(5 klassi kohta);

(1 kahe 6pilase kohta);
(1 kahe opilase kohta);
(1 kahe opilase kohta);
(1 Ghe oOpilase kohta);



01.04.2022

Petri tassid
maootepipetid 5ml voi 10ml
jaotuslehter
portselankausid
portselantiiglid
tiiglitangid
uhmrid koos uhmrinuiaga
spaatlid
ainete pdletamise lusikad
piirituslambid vdi gaasipdletid
sulgurid
kummikorgid
labimddduga 12,5
labimddduga 29
statiivid
ristmuhvid
klambrid
rongad
portselankolmnurgad
kaitsevorgud
kaalud koos vihtide komplektiga
piiritustermomeetrid -20 °C-100 °C
universaalindikaatorpaberi komplektid
metallide naidiste komplektid
metallisulamite naidiste komplektid
kituste naidiste komplektid
ehitusmaterjalide ndidiste komplektid
klaasisortide naidiste komplektid

looduses enamlevinud mineraalide nadidiste komplektid

mineraalide kovaduste skaala

kokkupandavate molekulimudelite komplektid
kummivoolikud (soovitav |labim&6t 5 mm)

tiitrimiskomplekt

Kippi aparaat

eksikaator

Liebigi jahuti
destillatsioonikolb
areomeetrite komplekt
korgipuurimise komplekt
elektijuhtivuse demonstreerimise seade
alaldi

elektripliit

vesivann

Ainevaldkond ,,Loodusained*

(1 Ghe Opilase kohta);
(1 kahedpilase kohta
(1 kahe Opilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);
(1 kahe opilase kohta);
(1 kahe opilase kohta);
(1 kahe opilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);
(1 kahe 6pilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);
(2 Uhe Opilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 kahe opilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);
(1 kahe opilase kohta);
(1 kahe 6pilase kohta);
(1 kahe 6pilase kohta);
(1 Ghe Opilase kohta);
(1 kahe opilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);
(1 kahe 6pilase kohta);
(1 kahe 6pilase kohta);
(1 kahe opilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);
(1 kahe Opilase kohta);
umbes 6 m

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(3 - 4 klassi kohta);

(1 klassi kohta);
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liivavann

keemiliste elementide perioodilisusslisteemi seinatabel

ainete lahustuvuse seinatabel

metallide aktiivsuse rea seinatabel
slsihappegaastulekustuti

ohutusnduete plakatite komplekt
elektrooniline kaal (tapsus vahemalt 0,1 g)
veekeetja (maht vahemalt 2 1)
filterpabereid

tehismaterjalide komplekt

Vajalikud reaktiivid (Uhe klassikomplekti kohta aastas):
kontsentreeritud vesinikkloriidhape
kontsentreeritud vaavelhape
kontsentreeritud lammastikhape
kontsentreeritud etaanhape
etanool (vGib olla ka tehniline)
kaalium-vdi naatriumhudroksiid
kaltsiumhudroksiid

tsink (graanulitena)

raud( pulbrina)

naatrium

magneesium (lindina)
magneesium (pulbrina)
alumiinium (pulbrina)

tina voi plii (graanulitena)

vask (laastudena)

vaavel

fosfor (punane)

jood

kaltsiumoksiid

vask(Il)oksiid
mangaan(IV)oksiid
magneesiumoksiid
raud(lll)oksiid

ranidioksiid

kaaliumkloriid

naatriumkloriid
ammooniumkloriid
raud(lll)kloriid

baariumkloriid

raud(ll)sulfaat( voi rauduviriol)
vask(Il)sulfaat(voi vaskvitriol)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

(1 klassi kohta);

100 tk

(1 kahe Opilase kohta);

0,51
0,31
0,11
0,11
21
200 g
100 g
50g
20¢g
2g
2g
2g
58
58
10g
30g
2g
58
25g
20g

58

15¢g
10g
50g
100 g
20g
10g
10g
10g
20g
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kaaliumnitraat 20g
naatriumkarbonaat 30g
naatriumvesinikkarbonaat 10g
kaltsiumkarbonaat 30g
vask(ll)hiidroksiidkarbonaat 10g
kaaliumpermanganaat 50¢g
ammooniumdikromaat 20g
kaalium-v8i ammooniumtiotsiianaat lg

kaalium-vi naatriumsilikaat lg

glutserool 0,11
heksaan 0,11
parafiin 10g
sahharoos 20¢g
glikoos 20¢g
tarklis 20¢g
tselluloos 20g
lakmus 01g
metltloranz 01g
fenoolftaleiin 01g

universaalindikaator

8. KLASS

Oppetundide arv nidalas — 2, aastas — 70
1.1.  Opitulemused

Opilane:

e saab Ulevaate keemia kui dppeaine uurimisvaldkonnast;

e mdistab ainete keemiliste ja flilsikaliste omaduste erinevust;

e saab esmase ettekujutuse keemiliste reaktsioonidega seotud ndhtustest;

e omandab (keemiakatseid tehes) mitmeid vajalikke t66votteid;

e Opib jargima tahtsamaid laboratoorse t66 ohutusndudeid;

e Opib aru saama aine ehitusega seotud pdhimdistetest, mis annavad vajaliku aluse jargmiste
keemiateemade sisuliseks mdistmiseks ning dppematerjalis seoste loomiseks;

e Opib seostama oksiidide valemeid vastavate keemiliste elementide okslidatsiooniastmetega;

e omandab esmase ettekujutuse keemiliste lihendite pdhiklassidest ja nende omadustest;

e Opib aru saama mitmetest keemia edasiseks dppimiseks vajalikest mdistetest.

1.2. Oppesisu

Teemad Opitavad oskused L6iming Labiv teema




01.04.2022

Ainevaldkond ,,Loodusained*

1. Millega
tegeleb
keemia?
(11 tundi)

Opilane:
1) vordleb ja liigitab aineid
fiitisikaliste omaduste
pohjal: sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus,
kovadus, elektrijuhtivus,
varvus jms (seostab varem
Opituga loodusdpetuses);
2) pOhjendab keemiliste
reaktsioonide
esilekutsumise ja
kiirendamise vOimalusi;
3) jérgib pdhilisi
ohutusndudeid, kasutades
kemikaale laboritdodes ja
argielus, ning moistab
ohutusnouete jargimise
vajalikkust;
4) tunneb tdhtsamaid
laborivahendeid (nt
katseklaas, keeduklaas,
kolb, mootesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss,
piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja
kasutab neid praktilisi t6id
tehes digesti;
5) eristab lahuseid ja
pihuseid,
toob nditeid lahuste ning
pihuste kohta looduses ja
igapdevaelus;
6) lahendab
arvutusiilesandeid,
rakendades lahuse ja
lahustunud aine massi ning
lahuse massiprotsendi seost;
pohjendab lahenduskiiku
(seostab osa ja terviku
suhtega).

Loodusdpetus:
puhas aine, ainete
segu, lahus, ainete
olekud ja flilsikalised
omadused;

Bioloogia:
pihussiisteemid meie
Umber;

Matemaatika:
protsentarvutused.

Teabekeskkond

Keskkond ja
jatkusuutlik areng

Tervis ja ohutus

2. Aatomi-
ehitus,
perioodi-
lisustabel.
Ainete ehitus
(14 tundi)

Opilane:
1) selgitab aatomiehitust
(seostab varem Gpituga
loodusGpetuses);
2) seostab omavahel
tahtsamate keemiliste
elementide nimetusi ja

H,F, Cl,Br1,0,S,N,P,C,Si,

Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb,

tahiseid (simboleid) (~ 25, nt

Loodusdpetus:
molekul, aatom, aatomi
tuum ja elektronkate,
elektrilaeng,
aineosakesed elektron,
prooton ja neutron;

Futsika: aatomiehitus.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Teabekeskkond

Keskkond ja
jatkusuutlik areng
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Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb
oigesti keemiliste elementide
simboleid aine valemis;
3) seostab keemilise
elemendi
asukohta perioodilisustabelis
(A-riihmades) elemendi
aatomi ehitusega
(tuumalaeng ehk prootonite
arv tuumas, elektronkihtide
arv, valiskihi elektronide arv)
ning koostab keemilise
elemendi jarjenumbri p&hjal
elemendi elektronskeemi
(1.—4. perioodi A-riihmade
elementidel);
4) eristab metallilisi ja
mittemetallilisi keemilisi
elemente ning pohjendab
nende paiknemist
perioodilisustabelis, toob
nditeid metallide ja
mittemetallide kasutamise
kohta igapdevaelus;
5) eristab liht- ja liitaineid
(keemilisi ihendeid), selgitab
aine valemi pdohjal aine
koostist ning arvutab aine
valemi pohjal tema
molekulmassi (valemmassi);
6) eristab ioone
neutraalsetest
aatomitest ning selgitab
ioonide tekkimist ja iooni
laengut;
7) eristab kovalentset ja
ioonilist sidet ning selgitab
nende erinevust;
8) eristab molekulaarseid
(molekulidest koosnevaid) ja
mittemolekulaarseid aineid
ning toob nende kohta
naiteid.

3. Hapnik ja
vesinik, nende
tuntuimad
ithendid

(16 tundi)

Opilane:

1) pohjendab hapniku rolli
polemisreaktsioonides ning
eluslooduses (seostab
varem Opituga

Loodusopetus:
atmosfaar, ohk, ohu
koostisained,
hingamine, pdlemine,
fotosiintees;

Keskkond ja
jatkusuutlik areng

Tehnoloogia ja
innovatsioon
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loodusdpetuses ja
bioloogias);
2) kirjeldab hapniku ja
vesiniku pohilisi omadusi;
3) seostab gaasi (hapniku,
vesiniku, stsinikdioksiidi jt)
kogumiseks sobivaid
vOtteid vastava gaasi
omadustega (gaasi
tihedusega dhu suhtes ja
lahustuvusega vees);
4) madarab aine valemi
pohjal
tema koostiselementide
okslidatsiooniastmeid ning
koostab elemendi
okslidatsiooniastme alusel
vastava oksiidi valemi ja
nimetuse;
5) koostab
reaktsioonivlrrandeid
tuntumate lihtainete (nt
H,, S, C, Na, Ca, Al jt)
Uhinemisreaktsioonide
kohta hapnikuga ning toob
nditeid igapaevaelus
tuntumate oksiidide kohta
(nt H20, SO, COy, SiOy,
Ca0, Fe;03);
6) pohjendab vee
tahtsust,
seostab vee iseloomulikke
fuusikalisi omadusi
(paisumine jaatudes, suur
erisoojus ja
aurustumissoojus) vee
rolliga Maa kliima
kujundajana (seostab
varem Opituga
loodusdpetuses ja
geograafias);
7) eristab veesobralikke
(hudrofiilseid) ja vett-
torjuvaid (hiidrofoobseid)
aineid ning toob nende
kohta naiteid
igapdevaelust.

Bioloogia: hapniku roll
hingamisel,
sisihappegaasi teke,
fotosiintees;

Geograafia: vesi Maa
kliima kujundajana.

Tervis ja ohutus

Teabekeskkond

4. Happed ja
alused —

Opilane:
1) tunneb valemi jargi

Loodusopetus: sool;

Tervis ja ohutus
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vastandlike
omadustega
ained

(12 tundi)

happeid, hiidroksiide (kui
tuntumaid aluseid) ja
soolasid ning koostab
hidroksiidide ja soolade
nimetuste alusel nende
valemeid (ja vastupidi);
2) mdistab hapete ja
aluste
vastandlikkust (vGimet
teineteist neutraliseerida);
3) hindab lahuse
happelisust,
aluselisust vdi neutraalsust
lahuse pH vaartuse alusel,
maarab indikaatori abil
keskkonda lahuses
(neutraalne, happeline voi
aluseline);
4) toob naiteid tuntumate
hapete, aluste ja soolade
kasutamise kohta
igapdevaelus;
5) jargib leeliste ja
tugevate
hapetega tootades
ohutusndéudeid;
6) koostab ning
tasakaalustab
lihtsamate hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonide
vorrandeid;
7) mdistab
reaktsioonivérrandite
tasakaalustamise
pohimdtet (keemilistes
reaktsioonides elementide
aatomite arv ei muutu).

Bioloogia: looduslikud
happelised ained,
happevihmad.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng
Teabekeskkond
Vairtused ja kolblus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

5. Tuntumaid
metalle
(13 tundi)

Opilane:
1) seostab metallide
iseloomulikke fuusikalisi
omadusi (hea elektri- ja
soojusjuhtivus, laige,
plastilisus) metallilise
sideme isedrasustega;
2) eristab aktiivseid,
keskmise
aktiivsusega ja
vaheaktiivseid
metalle, hindab metallic

Loodusdpetus:
ainete fuiisikalised
omadused;

Fitisika: metallide
elektrijuhtivus ja
magnetilised
omadused,;

Tervis ja ohutus

Keskkond ja
jatkusuutlik areng

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Vairtused ja kolblus
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aktiivsust (aktiivne,

keskmise Geograafia: Teabekeskkond
aktiivsusega voi metallimaagid ja

vaheaktiivne) nende leiukohad; Kultuuriline
metalli asukoha jargi identiteet

metallide Ajalugu: metallid
pingereas; inimkonna ajaloos;

3) teeb katseid metallide ja
hapete vaheliste
reaktsioonide
uurimiseks, vordleb nende
reaktsioonide kiirust
(kvalitatiivselt) ning seostab
kiiruse erinevust metallide
aktiivsuse erinevusega;
4) seostab
redoksreaktsioone
keemiliste elementide
okslidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis;
5) pdhjendab metallide
kditumist keemilistes
reaktsioonides
redutseerijana;
6) koostab
reaktsioonivérrandeid
metallide iseloomulike
keemiliste reaktsioonide
kohta (metall + hapnik,
metall + happelahus);

Tehnoloogiadpetus:
metallid materjalina.

7) hindab tuntumate
metallide
ja nende sulamite (Fe, Al, Cu
jt) rakendamise véimalusi
igapdevaelus, seostades
neid
vastavate metallide
iseloomulike fuusikaliste ja
keemiliste omadustega;
8) seostab metallide, sh
raua korrosiooni aatomite
Uleminekuga plisivamasse
olekusse (keemilisse
Uhendisse); nimetab pdhilisi
raua korrosiooni
(roostetamist) soodustavaid
tegureid ja selgitab
korrosioonitdrje véimalusi.
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1.3. Oppetegevused

Ainete flisikaliste omaduste (soojus- ja elektrijuhtivuse, kdvaduse, sulamis- voi
keemistemperatuuri jms) méadramine ning lahustuvuse uurimine (kvalitatiivselt).
Keemiliste reaktsioonide esilekutsumise tingimuste ja reaktsioonitunnuste uurimine.
Pohiliste ohutusnduetega tutvumine keemiakatsete tegemisel.

Lahuste protsendilise koostisega seotud arvutusiilesannete lahendamine, ldhtudes lahuse ja
lahustatud aine massi ning lahuse massiprotsendi vahelisest seosest.

Aatomiehituse (tuumalaengu, elektronkihtide ja véliskihi elektronide arvu) seostamine
keemilise elemendi asukohaga perioodilisustabelis.

Keemilise elemendi metalliliste vOoi mittemetalliliste omaduste ning vastavate lihtainete
omaduste seostamine vastava elemendi aatomi kalduvusega liita vdi loovutada elektrone.
Lihtsamate  molekulimudelite  koostamine ja nende  seostamine  vastavate
molekulivalemitega.

Molekulivalemite pdhjal molekulmasside arvutamine.

Kovalentse sideme ja ioonilise sideme sisulise erinevuse selgitamine.

Molekulaarsete ja mittemolekulaarsete ainete ehituse sisulise erinevuse selgitamine.
Hapniku omaduste seostamine tema rolliga eluslooduses, luues seoseid varem Opituga
loodusdpetuses ja bioloogias.

Elemendi oksiidatsiooniastme ja selle elemendi oksiidi valemi seostamine.
Reaktsioonivorrandite koostamise pohimdtetega tutvumine lihtsamate
oksiideerumisreaktsioonide niitel; reaktsioonivorrandites sisalduva teabe selgitamine.

Vee omaduste ja tdhtsuse selgitamine, seostades varem Opituga loodusdpetuses ja geograafias.
Lahuse happelisuse ning aluselisuse kindlakstegemine indikaatori abil.

Hapete, eriti tugevate hapete kasutamisel vajalike ohutusnduete selgitamine.

Hapete, hiidroksiidide ja soolade valemite ja nimetamise pohimdtetega tutvumine.

Hapete ja aluste vahelise neutralisatsiooni reaktsioonivdrrandite koostamine.

Metallide fiitisikaliste omaduste (soojus- ja elektrijuhtivuse, kovaduse, tiheduse, plastilisuse
jms) uurimine ja vordlemine.

Metallide aktiivsuse vOrdlemine reageerimisel happelahusega ning seostamine metalli
asukohaga metallide pingereas, kasutades metallide ligikaudset liigitamist aktiivseteks,
keskmise aktiivsusega ja vidheaktiivseteks metallideks; pingerea pohjalikum késitlus
jargneb giimnaasiumiastmes.

Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes ja tulemuste pohjal jarelduste tegemine.
Metallide omaduste seostamine nende praktiliste kasutamisvdimalustega, sh igapédevaelus.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1.

wn

©oo~N A

Ainete fliisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, varvus jt).

Eri tiilipi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms), nende omaduste uurimine.
Internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vordlemine ja
slistematiseerimine.

Molekulimudelite koostamine ja uurimine.

Hapniku saamine ja tdestamine, kiitinla pdletamine kupli all.

Polemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelite abil.

COz2saamine ja kasutamine tule kustutamisel.

Vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine.

Hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga, neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.
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10. Metallide fiiiisikaliste omaduste vordlemine (kovadus, tihedus, magnetilised omadused vms).

11. Internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja siistematiseerimine.

12. Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu).

13. Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

1.4. Hindamine

Teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse hindeid viiepallisusteemis vastavalt reeglitele.
Hindamisel l&htutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava tildosa sitetest.

Hinnatakse uurimuslikud oskused:

probleemi sdnastamine;

taustinfo kogumine;

uurimiskiisimuste sOnastamine;
toovahendite kisitsemine;

katse hoolika ja organiseeritud tegemine;
mootmime;

andmekogumine;

tdpsuse tagamine;

ohutusnouete jargimine;

tabelite ja diagrammide koostamine ning analiiiis;
jarelduste tegemine;

tulemuste esitamine;

toovahendite kasitsemine;

katse hoolikas ja eesmérgipdrane tegemine.

8. klassis vOib hinnet vélja panna:
1) jooksva kiisitluse alusel,

2) individuaalse to0 eest,

3) loomingulise to0 eest,

4) praktilise t60 eest,

5) kontrollt66 eest,

6) testi eest,

7) vaatluste eest,

8) tunnis aktiivse to0 eest,

9) iikskdik, mis kirjaliku t60 eest,
10) terviklike uurimistoode eest,
11)uurimisoskuste eest;

12)info kogumise eest;

14) uurimiskiisimuste sOnastamise eest.

1.5. Kasutatav 6ppematerjal

Hergi Karik, Keemia VIII klassile. Teadus ainete muundamisest. Tallinn, Koolibri,
Lembi Tamm, Tarmo Tamm, Ants Tuulmets. Keemia maisted 7.-9. klassile.
Eesti-vene-Eesti-vene sdnastik, Tart Ulikooli Kirjastus.

Muud interneti kodulehed ja dppematerjalid.

Lembi Tamm,Evi Viisalu,Keemia t66vihik VIII klassile, Avita, 2021.

Lembi Tamm, Keemia dpik 8 klassile. Tallinn, Avita, 2021.
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9. KLASS

Oppetundide arv nidalas — 2, aastas — 70

1.1.  Opitulemused

e mirkab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises

inimtegevuses;

e kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab
aru lihtsamast keemiatekstist;

e kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fiilisikaliste suuruste véértusi (lahustuvus,
lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

e mdistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitiitipide piires);

e rakendab teadusuuringute pohimotteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused);

e planeerib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapdevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke

ohutusndudeid;

e teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskiigu digsust dimensioonanaliiiisiga ning hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele;

e vidrtustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside podhimdtteid ning elukeskkonda ja
sellesse sddstvat suhtumist.

1.2. Oppesisu

Teemad

Opitavad oskused

Loiming

Labiv teema

6.Anorgaaniliste ainete
pohiklassid
(20 tundi)

Opilane:

1) seostab omavahel
tahtsamate hapete ning
happeanioonide valemeid
ja nimetusi (HCI,
H2S04, H2S0s3, H2S,
HNOs3, H3PO4, H2CO3,
H2Si03);

2) analiiiisib valemite
pohjal hapete koostist,
eristab hapnikhappeid ja
hapnikuta happeid

ning iihe- ja
mitmeprootonilisi
happeid;

3) eristab tugevaid ja
ndrku happeid ning

Bioloogia: keskkonna
saastumine (happesademed,
iilevdaetamine, osoonikihi
lagunemine,
kasvuhooneefekt);

Geograafia: maavarad (liiv,
savi, lubjakivi jt); Kodundus
ja Kkisitoo: hapete ja soolade
kasutamine
toiduvalmistamisel,
happelised ja aluselised
puhastusvahendid
igapdevaelus.

Teabekeskkond
Keskkond ja
jéatkusuutlik

areng

Tervis ja ohutus
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aluseid; seostab lahuse
happelisi omadusi H+-
ioonide ja aluselisi
omadusi OH--ioonide
esinemisega lahuses;

4) kasutab aineklasside
vahelisi seoseid
ainetevahelisi reaktsioone
pohjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid
koostades (dpitud
reaktsioonitiiiipide piires:
lihtaine + O2, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape +
alus, aluseline oksiid

+ hape, happeline oksiid
+ alus, hiidroksiidi
lagunemine
kuumutamisel); korraldab
neid

reaktsioone praktiliselt;
5) kasutab vajaliku info
saamiseks
lahustuvustabelit;

6) kirjeldab ja analiiiisib
monede tdhtsamate
anorgaaniliste tihendite
(H20, CO, CO, SiOz,
CaO, HCI, H2S0a4, NaOH,
Ca(OH)2, NaCl, Na2COs,
NaHCOs, CaSOs, CaCOs
jt) peamisi

omadusi ning selgitab
nende lihendite
kasutamist igapdevaelus;
7) analiiiisib peamisi
keemilise saaste allikaid
ja saastumise
tekkepdhjusi,
saastumisest

tingitud
keskkonnaprobleeme
(happesademed,
raskmetallide tihendid,
ilevdetamine,

osoonikihi lagunemine,
kasvuhooneefekt) ja
voimalikke keskkonna
sddstmise meetmeid.
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7.Lahustumisprotsess,
lahustuvus (8 tundi)

Opilane:

1) kasutab ainete
lahustuvuse graafikut
vajaliku info leidmiseks
ning arvutuste ja
jarelduste

tegemiseks;

2) seostab ainete
lahustumise soojusefekti
aineosakeste
vastastiktoime tugevusega
lahustatavas aines ja
lahuses (lahustatava aine
ja lahusti osakeste vahel);
3) selgitab temperatuuri
moju gaaside ning
(enamiku) soolade
lahustuvusele vees;

4) lahendab lahuse
protsendilisel koostisel
pohinevaid
arvutusiilesandeid
(kasutades lahuse,lahusti,
lahustunud aine massi,
lahuse ruumala ja
tiheduse ning lahuse
massiprotsendi

vahelisi seoseid);
pohjendab lahenduskaiku.

Loodusdpetus: siseenergia,
temperatuuri mootmine,
aineosakeste litkumise ja
temperatuuri seos; Fiiiisika:
massi, ruumala ja tiheduse
vaheline seos, gaasi rohk;

Matemaatika: graafikutelt
vajaliku teabe leidmine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Teabekeskkond

Keskkond ja
jéatkusuutlik
areng

8. Aine hulk.
Moolarvutused (10
tundi)

Opilane:

1) tunneb pohilisi aine
hulga, massi ja ruumala
ithikuid (mol, kmol, g, kg,
t, cms, dms, ms, ml,

1) ning teeb vajalikke
tthikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine
hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste
alusel, pohjendab neid
loogiliselt;

3) moistab ainete massi
jaavust keemilistes
reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi
kordajate

tdhendust (reageerivate
ainete hulkade ehk
moolide arvude suhe);
4) analiilisib keemilise
reaktsiooni vorrandis

Loodusopetus: massi,
ruumala ja tiheduse vaheline
seos; Matemaatika:
vordeline soltuvus ja tihikute
teisendamine.

Keskkond ja
jatkusuutlik
areng

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Tervis ja ohutus

Teabekeskkond
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sisalduvat (kvalitatiivset
ja kvantitatiivset) infot;
5) lahendab
reaktsioonivorranditel
pohinevaid
arvutusiilesandeid,
lahtudes
reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ja
reaktsioonis osalevate
ainete

hulkadest (moolide
arvust), tehes vajaduse
korral timberarvutusi
ainehulga, massi ja
(gaasi)

ruumala vaheliste seoste
alusel; pdhjendab
lahenduskaiku;

6) hindab loogiliselt
arvutustulemuste digsust
ning teeb
arvutustulemuste pohjal
jéreldusi ja otsustusi.

9. Siisinik ja
siisinikuiihendid (16
tundi)

Opilane:

1) vordleb ning
pohjendab siisiniku
lihtainete ja
siisinikuoksiidide
omadusi;

2) analiilisib
stisinikuiihendite
paljususe pShjust
(stisiniku voime
moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid,
tsiikleid, kordseid
sidemeid);

3) koostab
stisinikuiihendite
struktuurivalemeid
etteantud aatomite (C, H,
O) arvu jargi

(arvestades siisiniku,
hapniku ja vesiniku
aatomite moodustatavate
kovalentsete sidemete
arvu);

4) kirjeldab siisivesinike
esinemisvorme looduses

Bioloogia: siisinikuiithendid
looduses;

Geograafia: siisinikku
sisaldavad maavarad ja nende
leiukohad.

Tervis ja ohutus
Keskkond ja
jatkusuutlik

areng

Teabekeskkond

Vaartused ja
kolblus

Tehnoloogia ja
innovatsioon
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(maagaas, nafta) ja
kasutusalasid (kiitused,
méérdeained) ning
selgitab nende kasutamise
vOimalusi praktikas;

5) koostab siisivesinike
taieliku polemise
reaktsioonivorrandeid;

6) eristab
struktuurivalemi pohjal
stisivesinikke, alkohole ja
karbokstiiilhappeid;

7) koostab monedele
tdhtsamatele
stisinikuiihenditele (CH4,
C2H50H, CH3COOH)
iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vorrandeid
(opitud
reaktsioonitiitipide piires)
jateeb

katseid nende
reaktsioonide uurimiseks;
8) hindab etanooli
fuisioloogilist toimet ja
sellega seotud probleeme
igapédevaelus.

10. Siisinikuiihendite
roll looduses,
siisinikuiihendid
materjalidena(10tundi)

Opilane:

1) selgitab keemiliste
reaktsioonide soojusefekti
(energia eraldumist voi
neeldumist);

2) hindab eluks oluliste
stisinikutihendite
(sahhariidide, rasvade,
valkude) rolli
elusorganismides ja
pohjendab nende
muundumise 16ppsaadusi
organismis (vesi ja
stisinikdioksiid) (seostab
varem loodusopetuses ja
bioloogias dpituga);

3) analiitisib
stisinikuiihendite
kasutusvdimalusi kiitusena
ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid
energiaallikaid (seostab
varem loodusdpetuses
Opituga);

Fiiiisika: energia ja
energia iileminek,
kiittevaartus;

Bioloogia: toitumine,
toitained ja nende
toitevairtused,
elukeskkonna kaitse;

Terviseopetus: tervisliku
toitumise pohimatted,
ohutusnouded
olmekemikaalide
kasutamisel;
Tehnoloogiadpetus:
siisinikutihendid
materjalidena; Ajalugu:
riikidevahelised poliitilised
probleemid seoses
kiitustega.

Tervis ja ohutus
Keskkond ja
jatkusuutlik

areng

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Vairtused ja
kolblus

Teabekeskkond

Kultuuriline
identiteet
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4) iseloomustab tuntumaid
stisinikuiihenditel
pohinevaid materjale
(kiudained, plastid) ning
analiilisib nende
pohiomadusi ja
kasutusvoimalusi;

5) moistab tuntumate
olmekemikaalide
ohtlikkust ning jargib neid
kasutades ohutusndudeid;
6) moistab elukeskkonda
sddstva suhtumise
vajalikkust, analiiiisib
keskkonna sidstmise
voimalusi.

1.3. Oppetegevused

analiilisib valemite pdhjal hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja hapnikuta happeid;

kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pohjendades ja vastavaid
reaktsioonivOrrandeid koostades;

kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja jarelduste
tegemiseks;

selgitab temperatuuri moju gaaside ning soolade lahustuvusele vees;

lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid;

teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, podhjendab neid
loogiliselt;

lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid, ldhtudes reaktsioonivorrandite kor
ainete hulkadest;

kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kiitused,
madrdeained) ning selgitab nende kasutamise voimalusi praktikas;

koostab siisivesinike tdieliku polemise reaktsioonivorrandeid;

hindab eluks oluliste siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli elusorganismides ja r
16ppsaadusi organismis;

mdistab elukeskkonda sddstva suhtumise vajalikkust, analiiiisib keskkonna sdéstmise voimalusi.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO, SO2 + H20).

2. Erinevate oksiidide ja hapete vdi aluste vaheliste reaktsioonide uurimine (nt CuO + H2SOs,
CO2+ NaOH).

3. Internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta, jarelduste
tegemine.

4. Erinevat tiilipi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine.

5. Rasklahustuva hiidroksiidi saamine; hiidroksiidi lagundamine kuumutamisel.

6. Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

7.So00lade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

8. Lihtsamate siisivesinike jt siisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine.

9. Stisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine arvutikeskkonnas (vastava
tarkvara abil).
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10. Siisivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, méarguvus veega).

11. Erinevate siisinikuithendite (nt etanooli ja parafiini) pdlemisreaktsioonide uurimine.

12. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape + sooda, etaanhape + leeliselahus).
13.Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites.

1.4. Hindamine

Teadmiste ja oskuste hindamisel kasutatakse hindeid viiepallisusteemis vastavalt reeglitele.
Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sétetest.

Hinnatakse uurimuslikud oskused:

e probleemi sdOnastamine;

taustinfo kogumine;

uurimiskiisimuste sonastamine;
toovahendite kisitsemine;

katse hoolika ja organiseeritud tegemine;
mootmime;

andmekogumine;

tdpsuse tagamine;

ohutusnouete jargimine;

tabelite ja diagrammide koostamine ning analiiiis;
jérelduste tegemine;

tulemuste esitamine;

toovahendite kisitsemine;

katse hoolikas ja eesmérgiparane tegemine.

9. klassis voib hinnet viilja panna:
1) jooksva kiisitluse alusel,

2) individuaalse t00 eest,

3) loomingulise t60 eest,

4) praktilise t0 eest,

5) kontrollt6o eest,

6) testi eest,

7) vaatluste eest,

8) tunnis aktiivse to0 eest,

9) iikskoik, mis kirjaliku t60 eest,
10) terviklike uurimistoode eest,
11)uurimisoskuste eest;

12)info kogumise eest;

14) uurimiskiisimuste sOnastamise eest.

1.5. Kasutatav Oppematerjal

Hergi Karik, Keemia 9 klassile. Teadus ainete muundamisest. Tallinn, Koolibri,
Lembi Tamm, Tarmo Tamm, Ants Tuulmets. Keemia maisted 7.-9. klassile.
Eesti-vene-Eesti-vene sdnastik, Tart Ulikooli Kirjastus.

Muud interneti kodulehed ja dppematerjalid.

Lembi Tamm,Heiki Timoteus,Evi Viirsalu,Keemia toovihik 9 klassile.

Lembi Tamm, Heiki Timoteus, Keemia 6pik 9. klassile. Tallinn, Avita, 2021.



