Ainevaldkond , Matemaatika“

MATEMAATIKA

1.  Uldalused
1.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

Pohikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:

e arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

e saab ettekujutuse matemaatika kohast inimtegevuses;

e Opib limbritseva maailma esemeid ja ndhtusi struktureerima (jérjestama, vOrdlema, rithmitama,
loendama, mdotma jne);

Opib arvutama peast, kirjalikult ja taskuarvutil;

omandab esmase ruumikujutluse;

Opib tundma pdhilisi tasandilisi ja ruumilisi kujundeid ning oskab rakendada dpitut praktikas;
plistitab ja sdnastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;

tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;

omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

kasutab oppides IKT-vahendeid;

véadrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapédevaelus;

arendab oma matemaatilisi voimeid, intuitsiooni ja leidlikkust;

hakkab objektiivselt hindama oma matemaatilisi teadmisi ja huve ning arvestab neid edasise tegevuse
kavandamisel.

1.2. Oppeaine kirjeldus

PShikooli matemaatikadpetus annab dppijale valmisoleku madista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse oskus, tutvutakse dpilast timbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil
ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus pilast
imbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Sppides
tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. POhikooli matemaatikas omandatud meetodeid
ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides
ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades podratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja
loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetod
olulisust kogu 0ppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad opilased
kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrdodmu. Nii seoseid visualiseerides,
hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

I KOOLIASTE

1.1. Kooliastme 6pitulemused

I kooliastme 10puks Opilane:
e saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid tiita;
e loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;
e nieb matemaatikat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste
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kujundite abil,
e Joendab limbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ihe—kahe tunnuse jargi;
e kasutab suurusi mdotes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid;
e kasutab digitaalseid Oppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi todlehti);
e tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;
e tunneb huvi timbritseva vastu; tahab oppida;
¢ hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa tookultuurist;
e oskab ohuolukordi analiilisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu jareldusteni.

1.2. Oppesisu
1. Arvutamine
1. Arvud 0 — 10 000, nende esitus tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Vordus
ja vorratus. Arvude vordlemine ja jérjestamine. Jargarvud.
2. Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine
kirjalikult 10 000 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused
(liidetav, summa; vihendatav, vdhendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja
lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise seos liitmisega.
3. Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Taht arvu tdhisena. Téhe arvvéértuse leidmine
vordustes. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

2. Mo6tmine ja tekstiillesanded

1. Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiithikute seosed.
2. Massiiithikud gramm, kilogramm, tonn. Massiiihikute seosed.

3. Ajaiihikud sekund, minut, tund, 66péev, nidal, kuu, aasta, sajand. Ajaiihikute seosed. Kell ja
kalender.

4. Kiibivad rahaiihikud. Rahaiihikute seosed. Mahutihik liiter. Temperatuuriiihik kraad.
Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine.

5. Tekstiilesannete analiiiisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine. Tekstiilesannete
koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine iihikute teisendamise harjutamiseks.

3. Geomeetrilised kujundid

1. Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 15igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus.

2. Kolmnurk, nelinurk; nende tipud, kiiljed ja nurgad. Taisnurk. Ruut ja ristkiilik. Vordkiilgne
kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga.

3. Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

4. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende pohilised
elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid
igapédevaelus.

1.3.  Oppetegevused
Oppetéé korraldamise aluseks esimeses kooliastmes sobib iildopetuslik tooviis. Kasutada voib ka
aineopetuslikku tooviisi, sest tinapdeval on enamasti oppematerjalid koostatud nii, et ka selle korral

toimub ainete 10imumine. Matemaatikat saab viga hésti dpetada 16imingus teiste Oppeainetega. Esimeses
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kooliastmes ei ole mdttekas lahendada {ihtegi tekstiilesannet, ilma et seda ei seostataks opilase enese elu

ja teda timbritseva keskkonnaga vdi mone teise aine dppesisuga.

On maistlik {ile minna paaris- véi iseseisvale téole, andes Opilastele paberilehed, kuhu nad etteantud
andmeid kasutades koostavad tekstiilesande ja annavad selle siis ise valitud klassikaaslasele lahendada.
Lahendamise jargselt hakkavad iilesandeid vahetanud Opilased iihiselt vastuseid kontrollima ja taas
kaivitub aktiivne arutelu opilaste vahel. Sellise t66 kéigus tunneb Spilane réomu liikumisest,|oovast
eneseviljendusest ja suhtlemisest. Opilastele pakub suurt rahulolu ka see, kui dpetaja on kellegi iilesannet
lahendamas.

Koduseks todks sobib Opilasele anda iilesanne: uurida néddala jooksul vilja, kui palju tema pere
kiilastatavas poes vaadeldavad kaubad maksavad. Seejirel voib néiteks riihmades tootades lasta koostada
igale kaubagrupile tulpdiagrammi hindade erinevuste vordlemiseks. Keerukamaid tilesandeid ja arvutusi
saab koostada, kui iilesandesse kaasata kaalumist vajavad kaubad. Kindlasti on lastele viga
meeltmooda mdanguliste elementide kaasamine tundi: paarilisega poe méingimine, oma ménguraha
kasutamine jms. Sellises tunnis harjutame mitte ainult lapse arvutamisoskust voi sobivate mdotithikute
kasutamise oskust, vaid arendame ka kaaslase kuulamise, enesevéljenduse ja viisakaks inimeseks
olemise oskusi.

Ouesoppe perioodil on dppetundi viga kasulik aeg-ajalt klassiruumist viljaspool (kooli lihiiimbruses,
muuseumis, raamatukogus, dpperajal) 1abi viia. Sellises olukorras on matemaatikatundi véga hea 16imida
teiste ainetega (nditeks loodusdpetuse, kunstidpetuse, eesti keele, kehalise kasvatuse, inimesedpetusega).
Opetaja saab sellistes tundides dpilasi viga erineval moel rohkem omavahel suhtlema ja koostééle
rakendada. Ouesdppe tunni ajal ei joua matemaatilisi iilesandeid vdib-olla lahendada kuigi palju, kuid
praktilise t60 kéigus ise mdodetud puudevaheline kaugus, varju pikkuse vordlemine erinevatel
kellaaegadel, pargis loendatud eri liiki puude kohta diagrammi tegemine ja muude selliste iilesannete
lahendamine néitab Opilasele, et praktilises elus on koiki matemaatilisi teadmisi voimalik rakendada.
Samuti areneb Opilaste oskus oma tegevusi lilesannet tdites motestada.

1.4. Hindamine

Opilase ainealaseid teadmisi ja oskusi vorreldakse Opilase dppe aluseks olevas ainekavas toodud
oodatavate Opitulemustega ja tema Oppele piistitatud eesmérkidega.

Hindamisel viie palli siisteemis:

1) hindega ,,5” ehk ,,vdga hea” hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava temaatika dpitulemuste
saavutatust, kui saavutatud Opitulemused vastavad Opilase Oppe aluseks olevatele taotletavatele
Opitulemustele tiiel mééral ja iiletavad neid;

2) hindega ,,4” ehk ,hea” hinnatakse vaadeldava perioodi v0i vaadeldava temaatika Opitulemuste
saavutatust, kui saavutatud opitulemused vastavad iildiselt dOpilase Oppe aluseks olevatele taotletavatele
Opitulemustele;

3) hindega ,,3” ehk ,,rahuldav” hinnatakse vaadeldava perioodi voi vaadeldava temaatika Opitulemuste
saavutatust, kui saavutatud dpitulemused voimaldavad Opilasel edasi dppida voi kooli 1dpetada ilma, et
tal tekiks olulisi raskusi hakkamasaamisel edasisel dppimisel voi edasises elus;

4) hindega ,,2” ehk ,,puudulik” hinnatakse vaadeldava perioodi v0i vaadeldava temaatika opitulemuste
saavutatust, kui Opilase areng nende Opitulemuste osas on toimunud, aga ei voimalda oluliste raskusteta
hakkamasaamist edasisel dppimisel voi edasises elus;

5) hindega ,,1” ehk ,ndrk” hinnatakse vaadeldava perioodi vOi vaadeldava temaatika Opitulemuste
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saavutatust, kui saavutatud Opitulemused ei vOimalda oluliste raskusteta hakkamasaamist edasisel

Oppimisel voi edasises elus ning kui dpilase areng nende dpitulemuste osas puudub.

15. Kujundavad iildpidevused

Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapiddevuse korval koik tilejdédnud tildpadevused.

Kultuuri- ja vddrtuspddevus.
Opilane:
v’ tutvub eri maade ja ajastute matemaatikute toodega;

v’ tunnetab loogiliste mdttekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega (nt siimmeetria);

v’ arendab isiksuse omadustest eelkdige piisivust, sihikindlust ja tédpsust;

v’ dpib sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste vdimetega Opilastesse.

Sotsiaalne ja kodanikupddevus.

Opilane:

v/ on arenemas Vastutustunne iihiskonna ees selle sisuliste tekstiilesannete lahendamise kaudu;
v" rithmatods arendab koostdooskust.

~

Opipddevus.

Opilane:

v’ piiliab tunnetada materjali siigavuti ning saada kdigest aru;

v’ probleemiilesandeid lahendades arendab analiilisimise, ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste
kriitilise hindamise oskust;

v" kujundab {ildistamise ja analoogia kasutamise oskut: oskust kanda dpitud teadmisi iile sobivatesse
kontekstidesse;

v on kujunenud arusaamu, et keerukaid tilesandeid on vdimalik lahendada iiksnes tema enda iseseisva
motlemise teel.

Suhtluspddevus.

Opilane:

v’ arendab suutlikkust viljendada oma mdtet selgelt, liihidalt ja tipselt;

v’ tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
viélja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot;

v on kujunenud valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info
moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks;

v’ arendab suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste
stimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pddevus.

Opilane:

v matemaatikas arendab oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel;
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v dpib tundma andmete t6otlemise, mddtmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid

ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspddevus.

Opilane:

v uute matemaatiliste teadmisteni jouab sageli vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu:
oskab uurida objektide tihiseid omadusi, mille alusel sdGnastatakse hiipotees ning otsib ideid hiipoteesi
kehtivuse pohjendamiseks;

v' {ihele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab dpilasel paindlikku mdtlemist ning
ideede genereerimise oskust.

Digipddevus.

Opilane:

v oskab leida erinevaid infootsingu vdimalusi ja neid kasutada;

v kasutab loovate ja alternatiivsete lahenduskiikude leidmiseks elektroonilisi dpikeskkondi;

v" koostab esitlusi erinevate digivahendite abil;

v’ Kkasutab digitaalseid dppematerjale, mis koik toetavad Opilase eesmérgipérast ja Oppimisele suunatud
nutiseadme ja arvutikasutust;

arendab digitaalse sisuloome oskust uurimis- voi loovtodde koostamise ja vormistamise kaudu;
Koostades ja lahendades isikuandmeid sisaldavaid {ilesandeid po6orab tdhelepanu interneti
turvalisusele ning igapdevaelu vaartuspShimdtete jargimisele.

ANERN

1.6. Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Kunst ja to6opetus

Opilane:

e moistab kunsti tdhtsust;

e kiib nditusel;

e oskab ilu méirgata ja hinnata;

¢ hindab loovust ning tunneb rd0mu liikumisest, loovast eneseviljendusest ja tegevusest;

e kasutab tootades vérvidopetuse, disaini, kujutamis- ja vormidpetuse pohimdtteid, erinevaid tehnikaid,
materjale, tehnoloogiaid;

e tehniliste oskuste omandamine toimub loova tegevuse kéigus;

e oskab meisterdada;

e omandab tehnilisi oskusi (tdpsust ja fantaasiat);

e kasutab modtmisel joonlauda ja mdddulinti.

Loodusopetus, inimeseopetus

Opilane:

e jélgib loodusobjekte; teeb loomingulist t66d;

e oskab sihipéraselt vaadelda, erinevusi ja sarnasusi mérgata ning kirjeldada;

¢ oskab esemeid ja nédhtusi vorrelda, lihe-kahe tunnuse alusel rithmitada ning lihtsat plaani, tabelit,
diagrammi ja kaarti lugeda;

e mdistab seoseid inimtegevuse ja looduskeskkonna vahel;
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vadartustab vastutustundliku eluviisi

tunneb ja kasutab digesti ning sdistlikult erinevaid materjale

teab olmepriigi kditlemise pohimadtteid

planeerib ja kavandab oma t66d ja aega

kohaldab Opitut praktilise tegevusega

tunneb tervisliku toitumise pohitddesid

oskab arvestada tootamisel vajalikke ohutusnoudeid

lahtub tiiskasvanute ja kaaslastega suheldes tildtunnustatud kditumisnormidest
madistab, et inimene on osa loodusest, et inimese elu s6ltub loodusest

Emakeel

Opilane:

teab ainealast terminoloogiat

saab aru t6ojuhisest ning to6tab suulise ja kirjaliku (t66juhendi) juhendamise abil
oskab oma tegevusi Kirjeldada

kirjeldab ndhtut, mérkab erinevusi ja sarnasusi

kuulab motestatult eakohast teksti, toimib saadud sdonumi, juhendite kohaselt;
koostab jutukesi;

avaldab arvamust kuuldu, vaadeldu ja loetu kohta.

Kehaline kasvatus

Opilane:

e jdlgib hiigieenindudeid ja ohutusreegleid;

e kirjeldab spordi tegutsemise tdhtsust elus;

e saab aru kehalise kultuuri tdhtsusest inimese harmoonilises arengus;

oskab ohtlikke olukordi viltida ja ohuolukorras abi kutsuda;

e oskab ohutult liigelda
e kasutab tootamisel digeid votteid, hindab kehalist aktiivsust.

Muusikaopetus

Opilane:
e kuulab erinevate lindude, loomade héiili;
e oskab eraldada lauluteksti ja laulvat konet.

Voorkeeled
Opilane:

e kasutab tunnis voorsonu;
e kasutab erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid.

1.7.Libivad teemad

Libiv teema Opilasel kujundavad Meetod
oskused ja teadmised

Maardu Pohikool




Ainevaldkond , Matemaatika“

1. Kultuuriline identiteet

toetada Opilase kujunemist
kultuuriteadlikuks inimeseks;

e t60 Opikuga;

o esitlus;

¢ oppeekskursioon;
e vestlus

2. Elukestev ope ja karjdadri

planeerimine

arendada oskusi iseseisvaks
Oppimiseks;

arendada abstraktset ja
loogilist motlemist;

hinnata oma kognitiivseid
voimeid;

arendada oskusi Oppimises,
suhtlemises, koost60s

ja otsustes;

Opetada raha séista;

e vestlus;
¢ Oppekdigud,
e rollimingud,;
e arutelu

3. Teabekeskkond

arendada kriitilise
teabeanaluusi oskust

e t00 Opikuga;

e viktoriin;

e esitlus;

o Oppeekskursioon;
e vestlus

4. Tehnoloogia ja
innovatsioon

saada ettekujutuse
tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning
modelleerimise meetoditest;
Opetada kasutama info ja
kommunikatsioonitehno-
loogiat;

toetada loova motlemise
arengut;

toetada tarkvara kasutamise
rakendamist;

arendada seaduspérasuste

markamise oskust;

e vestlus;

e Oppekdigud,

e rolliméngud;

e arutelu;

e t60 Opikuga;

o esitlus;

¢ dppeekskursioon
e praktiline t60

5. Tervis ja ohutus

Opetada seostama
reaalseid andmeid
iilesannete sisuga;
hinnata voimalike
tervise ja ohutuse
riskitegureid,
analiiiisida pOhjuste ja
tagajdrgede seost;

o vestlus;

e harjutused;

e rollimangud;

e arutelu;

e t60 Opikuga;

o esitlus;

¢ oppeekskursioon
e praktiline t66
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6. Keskkond ja jatkusuutlik

areng

arendada sdastvat
suhtumist timbritsevasse;
Opetada vairtustama
elukeskkonda;

kujundada kriitilist
mdtlemist ja probleemide
lahendamise oskust;
Opetada analiiiisi
inimarengu perspektiive;

e vestlus;

e erinevate materjalide
demonstreerimine

e Oppekdigud,

e rollimangud;

e arutelu;

e t60 Opikuga;

e esitlus;

o Oppeekskursioon

e praktiline t66

7. Vdadartused ja kolblus

Opetada tollerantset
suhtumist;

toetada positiivsete
isikuomaduste arendamist;

e vestlus;

e Oppekdigud,

e rollimangud;

e arutelu;

o esitlus;

e oppeekskursioon
e praktiline t66

8. Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

arendada koosto6-valmindust
toetada sallivuse

vilja kujunemist;

arendada arvnéitajate
tolgendamise oskust;

e vestlus;

e harjutused;

¢ Oppekdigud,

e rollimingud;

e arutelu;

e t00 Opikuga;

e erinevate materjalide
demonstreerimine

e esitlus;

o dppeekskursioon;

e praktiline t60

1. KLASS

Oppetundide arv nidalas — 3 , aastas — 105

1.1.  Opitulemused

1.klassi matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:

e loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —100;
e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

e kasutab moisteid suurem ja vdiksem,;

e loeb ja kirjutab jargarve;

e eristab paaris- ja paarituid arve 1 — 20;
e liidab peast 20 piires; lahutab peast iileminekuta kiimnest 20 piires;
e omab esialgsed oskused lahutamiseks tileminekuga kiimnest 20 piires;
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¢ nimetab tiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

e liidab ja lahutab peast tidiskiimneid 100 piires;

e asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste
piires;

e kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tédhiseid m ja cm;

e moddab joonlaua vdi mdddulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites voi
sentimeetrites;

e kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid kg ja g;

e kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tihist I;

¢ nimetab ajaiihikuid minut, tund 66péev, niddal, kuu ja aasta;

e |eiab tegevuse kestust tundides;

o iitleb kellaaegu (ilma sdnu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, ndit. 18.15);

e nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;

e selgitab Opitud samaliigiliste (pikkus-, aja- ja rahaiihikud) tihikute vahelisi seoseid.

e lahendab erinevat tiiiipi iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;
e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

e hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e cristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;

e joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

e cristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; nditab nende tippe ja kiilgi ja nurki;
e eristab ringe teistest kujunditest;

e eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende tippe,
servi ja tahke;

e eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

e rithmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

e vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

e leiab limbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

1.2.  Oppesisu

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus
Arvutamine — 48 tundi

MJdotmine ja tekstiilesanded - 36 tundi
Geomeetrilised kujundid 12 tundi
Kordamine

Teemad Opitavad oskused Ldiming Libiv teema
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1.Arvutamine 48

Arvud 0-100, nende
tundmine, lugemine,
kirjutamine, jdrjestamine
ja vordlemine. 15
Jargarvud. 1
Mirgid +, -, =, >, <. 3

Opilane:

-loeb ja kirjutab, jarjestab ja
vordleb arve 0 —100;

-paigutab naturaalarvude ritta
sealt puuduvad arvud 100
piires;

-teab ja kasutab madisteid vorra
rohkem ja vorra vihem;

-loeb ja kirjutab jargarve;

Emakeel-
loogilisuse
arendamine,
téojuhendite
lugemine,
jutukeste
koostamine.
Kaéeline tegevus-
tapsus, fantaasia.
Kehaline kasvatus-

, Lervis ja ohud* -
liikluskeskkonnaga
seotud tilesanded.
,»Keskkond ja
jatkusuutlik
areng* — huvi
looduse vastu
(matk).

jarjestumine.

Liitmine ja lahutamine -liidab peast 20 piires; lahutab | Loodusdpetus- ., Tervis ja ohutus
20 piires. 25 | peast iileminekuta kiimnest 20 | perekond, meie
Liitmise ja lahutamise piires; klass, kool, ,,Vairtused ja
vaheline seos. 2 | -omab esialgsed oskused lauaméngud, kolblus*
Téiskiimnete liitmine ja | lahutamiseks iileminekuga sobrad.
lahutamine saja piires 1 | kiimnest 20 piires;

-nimetab theliste ja kiimneliste

asukohta kahekohalises arvus;

-liidab ja lahutab peast

taiskiimneid 100 piires
Lihtsaimad tdhte -asendab proovimise teel Loodusdpetus- ,,Tervis ja ohutus*
sisaldavad vordused. 1 | lihtsaimasse vordustesse seal loogilised

puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

ulesanded elust
endast.

2. Mootmine ja -kirjeldab pikkustihikuid Emakeel- ,Elukestev ope ja
tekstiilesanded 36 | meeter ja sentimeeter tuttavate | loogilisuse karjaari
suuruste kaudu, kasutab nende | arendamine, planeerimine*
tahiseid m ja cm; toojuhendite
_ -mdddab joonlaua voi lugemine.
Moaotiihikud: mdddulindiga Loodusdpetus-
meeter, sentimeeter 6 | vahemaad/eseme m&dtmeid modtmised.
meetrites vOi sentimeetrites; Kaéeline tegevus-
-teab seost 1 m = 100 cm tdpsus modtmisel,
joonlaua ja
moddulindi
kasutamine
modtmisel.
Gramm, kilogramm -kirjeldab massiiihikuid gramm | Loodusdpetus- »Kodanikualgatus

ja kilogramm tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende
téhiseid kg ja g;

erinevate esemete
kaal, kaalumine.

ja ettevotlikkus

Maardu Pohikool
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Liiter 2 | -kujutab ette mahuiihikut liiter, | Loodusdpetus- ,»Keskkond ja
kasutab selle tdhist I; vedelikud on | jatkusuutlik areng*
voolavad ja
votavad anuma
kuju.
Minut, tund, 66péev, -nimetab ajatlihikuid minut, Emakeel- ,,Kultuuriline
nadal, kuu, aasta; tund 66pédev, nidal, kuu ja loovjutukeste ja identiteet*
kella tundmine téis-, aasta; tekstiilesannete
veerand-, pool- ja -leiab tegevuse kestust koostamine. ,,Tehnoloogia ja
kolmveerand tundides. tundides; Loodusdpetus- innovatsioon*
-litleb kellaaegu (ilma sonu aastaajad, paev,
14 | “veerand” ja “kolmveerand” paeva
kasutamata, ndit. 18.15); planeerimine,
-teab seoseid 1 tund = 60 Opilase
minutit ja 1 66pdev = 24 tundi; | pdevareZiim,
ohtused kellaajad.
Kéeline tegevus-
tapsus,
kellamudeli
meisterdamine.
Kaéibivad rahaiihikud. -nimetab Eestis kdibivaid Loodusopetus- ,Elukestev ope ja
2 | rahatihikuid, kasutab neid ostud poes, kaup, | karjaari
lihtsamates tehingutes; hind, odav, kallis, | planeerimine*
-teab seost 1 euro = 100 senti. | raha, asjad.
Majandusiilesande
d-asjade védrtus,
hind, raha, selle
hoidmine ja
kulutamine,
ostmine ja
miilimine.
Uhetehtelised -koostab matemaatilisi jutukesi | Emakeel- ,, Teabekeskkond
tekstiilesanded 20 piires | hulki ithendades, hulgast osa loogilisuse
liitmisele ja lahutamisele. | eraldades ja hulki vorreldes; arendamine,
10 | -lahendab iihetehtelisi toojuhendite
tekstiilesandeid liitmisele ja lugemine,
lahutamisele 20 piires; probleemiilesannet
-plistitab ise kiisimusi osalise e lahendamine ja
tekstiga tilesannetes; jutukeste
-hindab Opetaja abiga iilesande | koostamine.
lahendamisel saadud tulemuse | Loodusdpetus-
reaalsust. aastaajad,

perekond, kodu,
sobrad.

Keh kasv-
sportlikud
tegevused,

Maardu Pohikool
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tervislikud
harjumused.

3.Geomeetrilised
kujundidd 12

Punkt, sirgloik ja sirge. 2

-eristab sirget koverjoonest,
teab sirge osi punkt ja sirgloik;
-joonestab ja mdddab joonlaua
abil sirgldiku;

Kaéeline tegevus-
tépsus, sOrmede
peenmotoorika,
fantaasiapildi
joonistamine.

,» Tehnoloogia ja
innovatsioon‘

Ruut, ristkiilik ja

-eristab ruutu, ristkiilikut ja

Kaéeline tegevus-

,»lehnoloogia ja

servad ja tahud. Kera. 3

kujunditest; nditab maketil
nende tippe, servi ja tahke;
-eristab kera teistest
ruumilistest kujunditest;

kujundite
kasutamine.
Loodusopetus —
piliramiidid.

kolmnurk; nende kolmnurka teistest kujunditest; | geomeetriliste innovatsioon*
elemendid tipp, kiilg ja -nditab nende tippe, kiilgi ja kujundite
nurk. Ring. 3 | nurki; kasutamine.

-eristab ringe teistest

kujunditest;
Kuup, risttahukas ja -eristab kuupi, risttahukat ja Kéieline tegevus- ,,Kultuuriline
piliramiid; nende tipud, pliramiidi teistest ruumilistest | geomeetriliste identiteet*

Esemete ja kujundite
riihmitamine, asukoha ja
suuruse kirjeldamine,
vordlemine. 2

-rithmitab esemeid ja
kujundeid iihiste tunnuste
alusel;

-vordleb esemeid ja kujundeid
asendi- ja suurustunnustel;

Kaéeline tegevus-
geomeetriliste
kujundite
kasutamine.

Geomeetrilised kujundid
meie iimber. 2

-leiab timbritsevast Opitud
tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid.

Liikluskasvatus-
litklusmérgid kui
geomeetrilised
kujundid.

,»lervis ja ohutus*

1.3. Oppetegevused

Eelkursus

Tegevused esemete ja esemete gruppidega. Esemeid eristavad tunnused. Vordlemine pealeasetamise ja
korvutamise teel. Esemete {ihised tunnused. Esemete hulgale iihise nimetuse andmine.
Suurustunnused: suur-vdike, suurem-vdiksem, iihesuurused, pikk-liihike, pikemliihem, iihepikkused, lai-
kitsas, laiem-kitsam, tihekorgused; paks/jdme-
ohuke/peenike, paksem/jdmedam-ohem/peenem, iihepaksused; stigavam-madalam.
Esemete jérjestamine suurustunnuste alusel kasvavas ja kahanevas jirjekorras (esemete arv reas ei iileta
5 eset). Antud tunnuste jérgi esemete leidmine, tunnuste nimetamine.

Ruumikujutlused: dileval-all; iilemine-alumine; ees-taga; ette-taha; kaugel-lihedal; keskel, vahel, jirel;
korval; juures, peal; kohal; sees; kaugemal-ldhemal; vasakparem, vasakul-paremal; siin-seal. Eseme
asukoha méddramine kiisimuse kus? abil (endast voi esemest ldhtudes). Esemete asetamine ndutud
kohale. Kujutlused raskustest: raske-kerge, raskem-kergem, samarasked (iiheraskused).

Esemete vordlemine raskuse alusel (lihastundlikkusele toetudes).

tihelaiused; korge-madal, korgemmadalam,

stigav-madal,
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Ajasuhted: 66pédeva osade nimetamine ja jarjestamine (60-pdev, hommik-louna-ohtudé);
eile, tdna, homme; vara-hilja; ammu-hiljuti; aeglaselt-kiiresti; noorem-vanem.
2-3 vastavat 60pédeva osa iseloomustava tegevuse nimetamine (ldhtuvalt lapse elukogemusest).
Tegevused hulkadega
Hulkade vaatlemine, iihise tunnuse leidmine ja nimetamine (seos: kuuluvad iihte hulka). Hulkade
moodustamine iihise tunnuse alusel (suured seened) ja kahe tunnuse alusel (véikesed punased noobid);
hulgaelementide jirjestamine etteantud tunnuse jargi (laius, kdrgus jne). Hulga suuruse tajumine,
kujutlused palju, vihe, iiks ja palju. Hulkade vordlemine ja vordsustamine (liksitheses vastavuses).
Kujutlused rohkem, vihem, samapalju, vordselt. Geomeetriliste kujundite (ring, kolmnurk, nelinurk)
kasutamine hulgaelementidena. Hulkade tihendamine ja hulgast osahulga eraldamine; liitmise ja
lahutamise tehte sisu avavate votmesonade selgitamine; sdnad on, sain kokku, on kokku, lisan juurde,
panen juurde, oli, votan dra, jdi jdrele.
Arvud 10-ni
Arvud 1-10. Jargmise arvu tekkimine eclmisele iihe lisamise teel. Esemete hulga tajumine; hulga ja arvu
vaheline seos; arv kui loendamise tulemus; kuni neljast elemendist koosneva hulga haaramine; arvu ja
numbri vaheline seos; hulga, arvu ja numbri vaheline seos; arvule vastava hulga moodustamine. Arvude
rida (arvude nimetamine kasvavas ja kahanevas jérjekorras; puuduvate arvude nimetamine; arvu
naabrite nimetamine). Arvude vordlemine (on suurem kui; on vdiksem kui; on
vordne). Kujutlus kiimnelisest. Arvu koostis. Jargarvule vastava eseme méiiramine.
Liitmine ja lahutamine 10 piires
Esemete hulka muutva tegevuse sooritamine ja kommenteerimine (konkreetse materjali pdhjal ja

arvudega). Markide + , — , = sisulise tdhenduse tutvustamine. Liitmis- ja lahutamistabeli koostamine 10
piires arvutamiseks. Liitmise vahetuvusseaduse praktiline kasutamine.
Suurused

Nddal (nidalapidevade nimetamine ja jirjestamine). Aasta (aastaaegade nimetamine ja jérjestamine).
Tutvumine rahaiihikutega (kroon, sent): nimetamine, eristamine; vajaliku summa moodustamine
rahatihtedest (10 piires). Praktilised harjutused rahatdhtede ja miintidega.

Geomeetria

Kujundite ring, kolmnurk, nelinurk (ruut, ristkiilik) nimetamine, eristamine ja konstrueerimine. Sirg- ja
kdverjoonte eristamine, nimetamine ja joonistamine.

Tekstiilesanded

Matemaatilised jutukesed. Lihtiilesande koostamine ja lahendamine esemete ja  aplikatsioonide,
seeriapiltide ja seejérel siizeepiltide abil. Tekstiilesande eristamine vordusest. Lihtiilesanded summa ja
vahe leidmiseks (tdieliku néitlikustamise tasandil). Lahenduse vormistamine avaldisena (kiisimus
esitatakse suuliselt, vastus antakse suuliselt).

1.4. Hindamine

Hindamisel viie palli siisteemis:

1) hindega ,,5” ehk ,,véiga hea” hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava temaatika opitulemuste
saavutatust, kui saavutatud dpitulemused vastavad dpilase dppe aluseks olevatele taotletavatele
Opitulemustele tiiel mééral ja iiletavad neid;

2) hindega ,,4” ehk ,,hea” hinnatakse vaadeldava perioodi vii vaadeldava temaatika dpitulemuste
saavutatust, kui saavutatud opitulemused vastavad iildiselt dpilase Oppe aluseks olevatele taotletavatele
Opitulemustele;

3) hindega ,,3” ehk ,,rahuldav” hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava temaatika dpitulemuste
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saavutatust, kui saavutatud opitulemused voimaldavad opilasel edasi dppida voi kooli 16petada ilma, et

tal tekiks olulisi raskusi hakkamasaamisel edasisel dppimisel voi edasises elus;

4) hindega ,,2” ehk ,,puudulik” hinnatakse vaadeldava perioodi voi vaadeldava temaatika Opitulemuste
saavutatust, kui dpilase areng nende dpitulemuste osas on toimunud, aga ei voimalda oluliste raskusteta
hakkamasaamist edasisel Oppimisel voi edasises elus;

5) hindega ,,1” ehk ,,ndrk” hinnatakse vaadeldava perioodi voi vaadeldava temaatika dpitulemuste
saavutatust, kui saavutatud dpitulemused ei voimalda oluliste raskusteta hakkamasaamist edasisel
Oppimisel voi edasises elus ning kui dpilase areng nende dpitulemuste osas puudub.

1.5. Kasutatav Oppematerjal

1. Kaja Belials ,,Matemaatika to6raamat 1.klassile* I,IT osa AVITA
2. Kaja Belials ,,Arvuta® I klass AVITA

3. Anne Kloren ,,Matemaatika toolehed I klassile* AVITA
4. Presintatsioonid.
5.Toolehed (miksike.net)

2. KLASS

Oppetundide arv nidalas — , aastas — 105.

1.3.  Opitulemused
Arvutamine

e loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

e nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu,

e selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tdhendust;

e vOrdleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste véértusi,

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised, kiimnelised, sajalised); médrab nende arvu;

e esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana;

e csitab kolmekohalist arvu tiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;
selgitab ja kasutab Oigesti moisteid vidhendada teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra;

¢ nimetab liitmistehte litkmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte litkkmeid (vihendatav, vdhendaja,
vahe);

e liidab ja lahutab peast 20 piires;

e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid,;

e liidab peast iihekohalist arvu {ihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

e lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist arvu 100 piires;

e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

e selgitab korrutamist liitmise kaudu;

e korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;

e leiab tdhe arvviirtuse vOrdustes proovimise voi analoogia teel;

e tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb téhtavaldis;

Mo6otmine ja tekstiilesanded
e kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km;

e selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste iilesannete pdhjal;

e hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jirgi (tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);
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teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s;

Kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste abil;
nimetab tdistundide arvu 66pédevas ja arvutab tdistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool, kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja siindmustega;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

arvutab nimega arvudega;

lahendab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid Spitud arvutusoskuste piires;
koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapédevaelu teemadel,

lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

moddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede
pikkusi;

joonestab antud pikkusega 16igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tahistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;
tdhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi pohja jirgi;

leiab piltidelt ja imbritsevast kuubi, risttahuka, pliramiidi, silindri, koonuse, kera.

1.4.  Oppesisu

Teemad Opitavad oskused Loiming Libiv teema
1. Arvutamine Opilane: Sotsiaalained: Keskkond ja
(50 tundi) -loeb, kirjutab, jirjestab ja Inimesedpetus jétkusuutlik areng

Arvud 0-1000, nende | vOrdleb arve 0 —1000;

- ni 5i | Kehaline kasvatus
tundmine,  lugemine, nimetab arvule eelneva voi

Tehnoloogia ja

o drgneva arvu; .
!(Irjutamlne, J— sflgitab arvvorduse ja Muusika Innovatsioon
jérjestamine ja | varratuse erinevat tihendust; | Vagrkeeled .
vordlemine. - vdrdleb mitme liitmis- vai Vdirtused ja
lahutamistehtega arvavaldiste | Tehnoloogia kolblus

vaartusi.
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Maisted: iiheline, | Opilane: Muusika Kodanikualgatus ja
kiimneline, sajaline. - nimetab kahe- ja . ettevotlikkus
kolmekohalises arvus jirke Voorkeeled Elukestey Soc |
iihelised, kiimnelised, . UKCSIEV ope ja
gajalise d)- Tehnoloogia karjééri- _
- médrab nende arvu; planeerimine
- esitab kahekohalist arvu
iiheliste ja kiimneliste
summana,
- esitab kolmekohalist arvu
iitheliste, kiimneliste ja
sajaliste summana.
Arvu suurendamine ja | Opilane: Muusika Kodanikualgatus ja
vihendamine teatud ettevotlikkus
arvu vorra. -selgitab ja kasutab digesti Voorkeeled
moisteid vihendada teatud ) Elukestev dpe ja
arvu vorra, suurendada Tehnoloogia karjari
teatud arvu vorra. planeerimine
Liitmis- ja Opilane: Tehnoloogia Elukestev ope ja

lahutamistehte liikmete

-nimetab liitmistehte litkmeid

karjaari

nimetused. " ! planeerimine
(liidetav, summa) ja
lahutamistehte liikmeid
(vahendatav, vdhendaja,
vahe).
Liitmine ja lahutamine | Opilane: Kehaline kasvatus | Keskkond ja
20 piires. N ) ] jatkusuutlik aren
peast 0 PIITes . -liidab ja lahutab peast 20 Muusika ! J
Peast iihekohalise arvu piires:
liitmine  kahekohalise ’ Voorkeeled

arvuga 100 piires.

- arvutab enam kui kahe
tehtega liitmis- ja

Tehnoloogia ja
Innovatsioon

Peast  kahekohalisest | lahutamisiilesandeid;

arvust ithekohalise arvu | - liidab peast iihekohalist

lahutamine 100 piires. | arvu tihe- ja kahekohalise Viirtused ja
Téiskiimnete ja -sadade arvuga 100 piires; . kolblus
e i - lahutab peast kahekohalisest

liitmine ja lahutamine arvust ithekohalist arvu 100

1000 piires. piires;

Mitme tehtega liitmis- | - liidab ja lahutab peast

Ja lahutamisiilesanded. | tdissadadega 1000 piires.

Korrutamise seos Opilane: Kehaline kasvatus | Teabekeskkond
liitmisega. -selgitab korrutamist liitmise | Vene keel ja Tehnoloogia ja
Arvude 1_* 1_0 kaudu: kirjandus innovatsioon
korrutamine ja - korrutab arve 1 — 10 kahe,

jagamine 2, 3, 4 ja 5- Voorkeeled

ga.
Korrutamise ja
jagamise vaheline seos.

kolme, nelja ja viiega;

- selgitab jagamise tdhendust,
kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu.

Taht arvu tdhisena.

~

Opilane:

-leiab tdhe arvvairtuse

Sotsiaalained

Kultuuriline
identiteet

Maardu Pohikool
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Tahe arvvairtuse
leidmine vordustes
analoogia ja
proovimise teel.

vordustes proovimise voi
analoogia teel;

- tdidab proovimise teel
tabeli, milles esineb

Vene keel ja
Kirjandus

Voorkeeled

tdhtavaldis.
2.Mddtmine ja Opilane: Sotsiaalained: Tervis ja ohutus
tekstiilesanded . ‘ . ajalugu,
(36 tundi) “kirjeldab pikkusihikut loodusdpetus
Pikkusiihikud kilomeeter tuttavate suuruste
Kilomeeter, kaudu, kasutab kilomeetri

detsimeeter,
sentimeeter.

tahist km;

- selgitab helkuri kandmise
olulisust lahendatud
praktiliste iilesannete pdhjal,
- hindab lihtsamatel juhtudel
pikkust silma jérgi
(tdismeetrites vOi
taissentimeetrites);

- teisendab meetrid
detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks.

Massitihikud
kilogramm, gramm.

Opilane:

-kirjeldab massitihikuid
kilogramm ja gramm
tuttavate suuruste kaudu;

- vordleb erinevate esemete
masse.

Sotsiaalained:

ajalugu,
loodusopetus

Tervis ja ohutus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Mahuithik liiter.

Opilane:

-kirjeldab suurusi pool liitrit,
veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste
kaudu.

Sotsiaalained:

ajalugu,
loodusopetus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Ajaiihikud tund, minut,
sekund ja nende
tihised.

Kell (ka osutitega kell)
ja kellaeg.

Kalender.

Opilane:

- kasutab ajatihikute
lithendeid h, min, s;

- kirjeldab ajaiihikuid pool,
veerand ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate
siindmuste abil;

- nimetab tdistundide arvu
O00pédevas ja arvutab
tdistundidega;

- loeb kellaaegu (kasutades
ka sdnu veerand, pool,
kolmveerand);

- tunneb kalendrit ja seostab
seda oma elutegevuste ja
stindmustega.

Sotsiaalained:

ajalugu,
loodusdpetus

Vene keel ja
Kirjandus

Kultuuriline
identiteet

Tervis ja ohutus

Maardu Pohikool
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Temperatuuri Opilane: Sotsiaalained: Viirtused ja
modtmine, skaala. . . loodusdpetus kolblus
- t o -kirjeldab termomeetri Keskkond ja
emper? uuri kasutust, loeb kiilma- ja geograafia jiitkusuutlik areng
Uhenimeliste nimega Opilane: Vene keel ja Tehnoloogia ja
suuruste liitmine ja . Kirjandus Innovatsioon
. -arvutab nimega arvudega.
lahutamine. L N
oodusopetus
kehaline kasvatus
Uhetehtelised Opilane: Vene keel ja Viirtused ja
tekstiilesanded dpitud . I kirjandus kolblus
tusoskuste pii -lahendab erinevat liiki Elukestev ope ja
ar_vu USOSKUSLE pITES. ihetehtelisi tekstiilesandeid Muusika karjadri
Lihtsamad Opitud arvutusoskuste piires; o planeerimine
kahetehtelised - koostab iihetehtelisi Sotsiaalained
tekstiilesanded. tekstiilesandeid igapédevaelu Keskkond ja
teemadel; jatkusuutlik areng

- lahendab Opetaja
juhendamisel kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

- hindab iilesande
lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust.

Maardu Pohikool
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3.Geomeetrilised Opilane: Tehnoloogia Viirtused ja
kUJundlq -moddab sentimeetrites, Loodusopetus kolblus
(10 tundi) tahistab ja loeb 15igu pikkust Keskkond ja
Sirgldik, tiisnurk, ning ruudu, ristkiliku ja itkusuutlik areng
nelinurk, ruut, kolmnurga kiilgede pikkusi;
ristkiilik, kolmnurk; - joonestab antud pikkusega
nende tahistamine ning | 16igw; o
joonelementide - Yordleb suglmkuc{e': pikkusi;
pikkuste mootmine. er_1stab visuaalselt tdisnurka
. = teistest nurkadest;
Antud pikkusega I0igu | _ eristap nelinurkade hulgas
Joonestamine. ristkiilikuid ja ruute; téhistab
nende tippe, nimetab kiilgi ja
nurki;
- tahistab kolmnurga tipud,
nimetab selle kiiljed ja
nurgad.
Ring ja ringjoon, nende | Opilane: Tehnoloogia Elukestev Ope ja
eristamine. . . _— 3 karjaari
-?rlgtab VISL_IaaIS(?It ringi ja Loodusdpetus planeerimine
ringjoont teineteisest;
- kasutab sirklit ringjoone Keskkond ja
joonestamiseks; jatkusuutlik areng
- nditab sirkliga joonestatud
ringjoone keskpunkti
asukohta;
- moddab ringjoone
keskpunkti kauguse
ringjoonel olevast punktist.
Kuup, risttahukas, Opilane: Tehnoloogia Keskkond ja
Eg;e;rs;ld&;l;mder, -kirjeldab kuubi tahke; Loodusdpetus Jatkusuutlik areng
Geomeetrilised :gﬁﬂg?b kuubi tippe, servi, Tervis ja ohutus
kujundid meie imber. | - kirjeldab risttahuka tahke,
loendab risttahuka tippe,
servi ja tahke;
- eristab kolmnurkset ja
nelinurkset pliramiidi pdhja
jargi;
- leiab piltidelt ja
iumbritsevast kuubi,
risttahuka, pliramiidi, silindri,
koonuse, kera.

Ajavaru kordamiseks 9 tundi.

1.3. Oppetegevused

Oppetoos kasutatakse erinevaid dppimismeetodeid. Pohilisteks meetoditeks on tekstiiilesannete
lahendamine, t60 Opikuga ja praktilised iilesanded. Seostatakse olemasolevaid teadmisi juurdedpitavate
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teadmistega. Matemaatika 16imimiseks tihiskonnadpetusega kasutatakse statistisi andmeid, et dratada

dpilaste huvi ja tekkitada paremat ettekujutust statistiliste niitajate tihendusest. Opilaste kaasamiseks
dppetddsse kasutatakse rithmatddd ja praktilisi nditeid elust. Opetegevuse ldbiviimisel kasutatakse
olemasolevaid tehnoloogia vdimalusi selleks, et laiendada dpilaste silmaringi ning seostada saadud
teadmisi tdnapdeva tarkvara voimalustega.
Meetodid:

¢ t00 Opikuga, vihikuga;

e viktoriin, konkursid;

e esitlus, projekt;

¢ dppeekskursioon; dppekaigud,

e ollimpiaadid;

e integreeritud tunnid;

e tihtpdevad ja koolivilised iiritused;

e harjutused, in-harjutused;

e rollimingud,

e integreeritud tunnid;

e arenguvestlused,;

e kontrollt66d;

e testid, esse;

e iseseisevtoo

1.4. Hindamine
Hindelised t66d:
e Kodused t66d
e Iseseisvad kontrollt6dd, tunnikontrollid ning loomingulised t66d
e Iseseisvad harjutused
e Riihmatdo (uue materjali omandamine, iilesannete lahendamine)
o Test
e Kirjalikud ja suulised iilesanded
e Matemaatilised ettetitlused
e Referaatide, uurimustoode koostamineg;
Jooksev hindamine:
o Kokkuvotlik hinne jooksvatest hinnetest
e Suuline vastus
e Kontrollt6o
e Test
Kokkuvdtlik hindamine:
e Veerandi koondhinne
e Oppeaasta koondhinne
e Poolaasta koondhinne

Hindamismudel
alla 20% - «1»
20-49% - «2»
50-74% - «3»
75-89% - «4»
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90-100% - «5»

«5» — korrektselt tehtud t60, ei ole iihtegi parandust
«» — 1 viga voi 1 — 2 parandust

«3» — t60s on tehtud 2 — 3 viga.

«2» — t60s on tehtud 4 kuni 7 viga

«1» - t66s on tehtud 8 voi rohkem vigu

1.5. Kasutatav oppematerjal

1. Matemaatika tooraamat 2. klassile, I ja Il osa Malle Saks, Tiina Lohmus (AVITA)
2. Toolehed (miksike.net)

3. Metoodika kirjandus (koolibri.ee, avita.ee)

3. KLASS

Oppetundide arv nidalas — 4, aastas — 140

1.1.Opitulemused
Arvutamine
* loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;
* nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
» madrab arvu asukoha naturaalarvude seas;
* esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
« liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
« liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
» selgitab avaldises olevate tehete jirjekorda;
* nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
* selgitab jagamist kui korrutamise pdordtehet;
« valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja O;
* korrutab peast lihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise
arvuga 100 piires;
« tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tihtavaldis;
* leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;
» midrab tehete jirjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).
Mootmine ja tekstiilesanded
e nimetab pikkusmodte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

e nimetab massiiihikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
e nimetab ajailihikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 66pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma
elus asetleidvate siindmuste abil;
o teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid naaberiihikud);
arvutab nimega arvudega .

N
Wik
N
U'Il.l—‘

e selgitab murdude tdhendust;

o leiab 2'3'4'5 osaarvust;
selgitab nédidete pohjal, kuidas leitakse osa jirgi arvu;
e lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuse piires;
e koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;

e piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
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hindab saadud tulemuste reaalsust.
Geomeetrilised kujundid
* eristab murdjoont teistest joontest; moddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
* joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;
* arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu kiiljepikkuste kaudu;
» kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;
» joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
* joonestab erineva raadiusega ringjooni; mérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;
* leiab timbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid;
* eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja néitab nende tippe, servi, tahke;
* nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi;
* nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks olevat ringi;
* nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pohja, tippe;
* eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi.

1.2.0ppesisu
Teemad Opitavad oskused Loiming Libiv teema
1. Arvutamine Opilane: Kehaline kasvatus Keskkond ja

(64 tundi).
Arvud 0 - 10 000,
nende esitus
iiheliste, kiimneliste,
sajaliste ja
tuhandeliste
summana.

Arvude vordlemine
ja jirjestamine
10000 piires.

Peast kahekohaliste
arvude liitmine ja
lahutamine 100
piires.

- loeb, kirjutab, jarjestab ja
vordleb arve kuni 10 000-ni;
- nimetab arvule eelneva voi
jérgneva arvu;

- miirab arvu asukoha
naturaalarvude seas;

- esitab arvu theliste,
kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

- liidab ja lahutab peast arve
100 piires;

- liidab ja lahutab kirjalikult
arve 10 000 piires;

- selgitab avaldises olevate

Muusika
Voorkeeled

Tehnoloogia

jatkusuutlik areng

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Kirjalik liitmine ja | tehete jérjekorda;

lahutamine 10 000

piires.

Korrutustabel. Opilane: Sotsiaalained Kodanikualgatus ja

Korrutamis- ja
jagamistehte
lilkmete nimetused.

Moisted: korda
suurem, korda
viiksem.

- nimetab korrutamis- ja
jagamistehte litkmeid (tegur,
korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis);

- selgitab jagamist kui
korrutamise poordtehet;

- valdab korrutustabelit,
korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires, korrutab
arvudega 1 ja 0;

- korrutab peast iihekohalist
arvu kahekohalise arvuga ja
jagab peast kahekohalist arvu
tihekohalise arvuga 100 piires;

Voorkeeled

Tehnoloogia

ettevotlikkus
Elukestev dpe ja
karjaari
planeerimine
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Tahe arvviirtuse
leidmine vorduses
analoogia abil.

Opilane:

- tdidab proovimise teel tabeli,
milles esineb tdhtavaldis;

- leiab tihe arvvéartuse
vordustes proovimise voi
analoogia teel;

Muusika

Voorkeeled

Viirtused ja kolblus

Arvavaldis, tehete
jérjekord ja sulud.

Summa korrutamine
ja jagamine arvuga.

Opilane:

- méérab tehete jarjekorra
avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

Kehaline kasvatus

Tehnoloogia

Tehnoloogia ja

innovatsioon

Mé6tmine ja Opilane: Sotsiaalained: Elukestev dpe ja
tekstiilesanded - nimetab pikkusmodte ajalugu, karjaari
(44 tundi). millimeetrist kilomeetrini ja loodusopetus planeerimine
Mootithikud Kirjeldab neid tuntud suuruste
millimeeter, tonn ja | abil;
sajand. - nimetab massitihikuid
Maootithikute gramm, kilogramm, tonn ja
teisendusi Kirjeldab neid tuntud suuruste
(lihtsamad abil;
igapdevaelus - nimetab ajatihikuid sajand,
ettetulevad juhud). aasta, kuu, nadal, 66péev,

tund, minut, sekund ja

Kirjeldab neid oma elus

asetleidvate siindmuste abil;

- teisendab pikkus-, massi- ja

ajaiihikuid (valdavalt vaid

naaberiihikud);

- arvutab nimega arvudega;
Murrud 1/2, 1/3, 1/4, | Opilane: Vene keel ja Keskkond ja
1/5. 1111 |kirjandus jatkusuutlik areng
Nende murdude - selgitab murdude 2345 Tehnoloogia Tervis ja ohutus
pohjal arvust osa tihendust;
leidmine. llll

-leiab 2 3 4 5 osaarvust;

- selgitab ndidete pdhjal,
kuidas leitakse osa jirgi arvu;

Uhe- ja
kahetehteliste
tekstiilesannete
lahendamine.
Uhetehteliste

Opilane:

- lahendab iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid
opitud arvutusoskuse piires;
- koostab erinevat liiki
tihetehtelisi tekstiilesandeid;

Sotsiaalained:
ajalugu,
loodusdpetus

Vene keel ja
Kirjandus

Tehnoloogia ja

Innovatsioon
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nelinurkne piliramiid.
Nende pohilised
elemendid (servad,
tipud, tahud).

Geomeetrilised
kujundid
igapéevaelus.

- eristab kuupi ja risttahukat
teistest kehadest ning nimetab
ja néitab nende tippe, servi,
tahke;

- nditab maketi abil silindri
pohju ja kiilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi;

- nditab maketi abil koonuse
kiilgpinda, tippu ja pohja;
nimetab pohjaks olevat ringi;
- nditab ja nimetab maketi abil
pliramiidi kiilgtahke, pohja,
tippe;

- eristab kolm- ja nelinurkset
piliramiidi pohja jérgi.

tekstiilesannete - piistitab iilesande Viirtused ja
koostamine. lahendamiseks vajalikud kolblus
kiisimused;
- hindab saadud tulemuste
reaalsust;
Geomeetrilised Opilane: Tehnoloogia Viirtused ja
kujundid - eristab murdjoont teistest
(20 tundi). joontest; mdddab ja arvutab Loodusdpetus kolblus
Murdjoon, hulknurk, | murdjoone pikkuse
ristkiilik, ruut ja sentimeetrites;
kolmnurk, nende - joonestab ristkiiliku, Keskkond ja
elemendid. sealhulgas ruudu, joonlaua jitkusuutlik areng
Murdjoone pikkuse | abil,
ning ruudu, - arvutab ruudu, ristkiiliku ja
ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu
kolmnurga kiiljepikkuste kaudu;
imbermoddu
leidmine.
Vordkiilgne Opilane: Tehnoloogia Elukestev Ope ja
kolmnurk, selle - kirjeldab vordkiilgset ; karjaari
joonestamine sirkli | kolmnurka; Loodusopetus planeerimine
ja joonlaua abil, - joonestab vordkiilgset )
o kolmnurka sirkli ja joonlaua Keskkond ja
Ring ja ringjoon, abil: jatkusuutlik areng
raadius ja - joonestab erineva raadiusega
keskpunkt. ] ringjooni; mérgib ringjoone
Etteantud raadiusega | raadiuse ja keskpunkti;
ringjoone
joonestamine.
Kuup, risttahukas, Opilane: Tehnoloogia Keskkond ja
kera, silinder, - leiab timbritsevast Opitud 3 jatkusuutlik areng
koonus, kolm- ja ruumilisi kujundeid; Loodusopetus

Tervis ja ohutus

Ajavaru kordamiseks 10 tundi.
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1.3. Oppetegevused

Oppetdos kasutatakse erinevaid dppimismeetodeid. Pohilisteks meetoditeks on tekstiiilesannete
lahendamine, t66 Gpikuga ja praktilised lilesanded. Seostatakse olemasolevaid teadmisi juurdedpitavate
teadmistega. Matemaatika I6imimiseks iihiskonnadpetusega kasutatakse statistisi andmeid, et dratada
dpilaste huvi ja tekkitada paremat ettekujutust statistiliste niitajate tihendusest. Opilaste
kaasamiseks dppetddsse kasutatakse rithmatood ja praktilisi nditeid elust. Opetegevuse ldbiviimisel
kasutatakse olemasolevaid tehnoloogia vdimalusi selleks, et laiendada dpilaste silmaringi ning
seostada saadud teadmisi tdnapdeva tarkvara vdoimalustega.

Meetodid:
¢ t60 Opikuga, vihikuga;
e viktoriin, konkursid,;
e esitlus, projekt;
e Oppeekskursioon; oppekaigud;
e oliimpiaadid;
e integreeritud tunnid;
e tihtpdevad ja koolivilised tiritused;
e harjutused, in-harjutused;
¢ rollméngud,;
e integreeritud tunnid;
e arenguvestlused,;
e kontrollt66d;
e testid, esse;
e iseseisevtoo

1.4. Hindamine
Hindelised t66d:
e Kodused to6od

e I[seseisvad kontrolltodd, tunnikontrollid ning loomingulised t66d
e Iseseisvad harjutused

e Rithmatd6 (uue materjali omandamine, iilesannete lahendamine)
o Test

e Kirjalikud ja suulised iilesanded

e Matemaatilised etteiitlused

e Referaatide, uurimustodode koostamine;

Jooksev hindamine:
e Kokkuvotlik hinne jooksvatest hinnetest

e Suuline vastus
e Kontrollt66
e Test

Kokkuvotlik hindamine:
e Veerandi koondhinne

e Oppeaasta koondhinne
e Poolaasta koondhinne
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Hindamismudel

alla 20% - «1»
20- 49% - «2»
50-74% - «3»
75-89% - «4»
90-100% - «5»
«5» — korrektselt tehtud t60, ei ole iihtegi parandust
«» — 1 viga voi 1 — 2 parandust
«3» — t60s on tehtud 2 — 3 viga.
«2» — t60s on tehtud 4 kuni 7 viga
«1» - t66s on tehtud 8 voi rohkem vigu

1.5. Kasutatav doppematerjal

Matemaatika Opik 3. klassile. 1 ja 2 osa. Kaja Belials (AVITA)
Matemaatika toovihik 3. klassile. 1 ja 2 osa. Kaja Belials (AVITA)
Presintatsioonid

Too6lehed (miksike.net)

Metoodikakirjandus (koolibri.ee, avita.ee)

arowbdeE

II KOOLIASTE

1.1. Kooliastme 6pitulemused

6. klassi 10petaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna tihelt esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja néhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

5) pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) néitab {iles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;

8) kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.

1.2. Oppesisu

Arvutamine

1. Naturaalarvud 0 — 1 000 000 000 ja nende esitus (jarguiihikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud
arvud. Alg- ja kordarvud. Suurim tihistegur ja vahim ithiskordne. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja
10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja podrdarv. Tdisarvud. Arvu absoluutvairtus. Harilik ja
kiimnendmurd ning nende teisendamine. Neli pohitehet tiisarvude ja positiivsete ratsionaalarvude
vallas. Rooma numbrid.

2. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Andmed ja algebra

1. Protsent, osa leidmine tervikust.

2. Koordinaatteljestik, temperatuuri ja litkumise graafik. Kiirus.

3. Arv- ja tihtavaldis. Tahtavaldise véartuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete kogumine
ja korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgloik- ja sektordiagramm).
Aritmeetiline keskmine.

4. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
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Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine
1. Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 181k, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade
vordlemine, mddtmine, liigitamine. Plaanimoat. Sirgete 16ikumine, ristumine, paralleelsus.
Korvunurgad ja tippnurgad. Siimmeetria sirge suhtes. Loigu keskristsirge ja nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused.
Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kdrguse abil. Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.
2. Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

1.3. Oppetegevused

Matemaatikal kui dppeainel on vdga suur roll ja viga palju voimalusi dpilaste padevuste kujundamiseks.
Oluline II kooliastme 10puks saavutatav oskus on keskenduda oppeiilesannete tditmisele ning oskus
suunamise abil kasutada eakohaseid opivétteid (sealhulgas paaris- ja rithmatoovétteid) olenevalt
oppeitilesande isedrasustest. Tegelikult kdige sellega matemaatikadpetaja pdevast pdeva tegelebki.
Kuivord tohusaks see t66 kujuneb, soltub dpetaja kogemustest ja tunni ettevalmistamise tasemest.

Il kooliastmes pannakse alus iseseisva t06 oskusele, sealhulgas dpilase to6le Oppekirjandusega. Iseseisva
60 oskuste kujundamiseks sobivaid teemasid leiab iga klassi dppematerjali hulgast. Uldiselt on II
kooliastme Opilastel omandatud piisavalt hea lugemisoskus, mis vdoimaldab juba uue materjali iseseisvat
omandamist. Ukskaik millist vdtet dpetaja iseseisva t66 oskuse kujundamiseks ka ei kasuta (juhitud
lugemine, t66lehe tditmine, kiisimustele vastuse otsimine voi mdoni muu), peaks dpetaja silmas pidama,
et see oleks Opilastele joukohane, piisavalt pingutust ndudev ning pakuks eduelamust. Kindlasti peab
iseseisvale toole jargnema tagasiside, kinnitamaks, et kdik Opilased on dpitust aru saanud ja voimelised
neid teadmisi ja oskusi iilesannete lahendamisel kasutama.

II kooliastme 10puks peab Opilane omandama kindlalt arvutusoskuse naturaalarvudega, harilike ja
kiimnendmurdudega ning protsendi leidmise arvust. See on igale inimesele matemaatikateadmiste
miinimumpagas elus hakkama saamiseks. Enamus aega matemaatika—tunnist selle péddevuse
kujundamiseks kulubki. Arvutusoskuse omandamine nduab keskendumist, individuaalset t60d,
korrektsust ja tipsust - kdik vajalikud pidevused isiksuse kujundamisel. Uks osa tunnist tuleks kindlasti
piihendada tekstiilesannete lahendamisele. Enamik tekstiilesandeid on ka probleemiilesanded, mille
lahenduskiik tuleb dpilasel endal vélja mdelda ja lahendamisel kasutada opitud matemaatilisi teadmisi.
Tekstiilesannete kaudu on vdimalik arendada OpilastemdtlemisvOimet ja oskusi, kuidas erinevates
eluvaldkondades matemaatikat rakendada.

1.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vietakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
ilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.
Kujundav hindamine annab infot iilesannete {ildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise
ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.
1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja véartustest.
2. Koostd0s kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning dpitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning ndrkuste kohta.
3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvodtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate
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tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,viga
hea”, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

Kontrolltood, testid
alla 20% - «1»
20-49% - «2»
50-74% - «3»
75-89% - «4»
90-100% - «5»

1.5.Kujundavad iildpsidevused

Kultuuri- ja vddrtuspddevus

Opilane:

e omab ettekujutust eri maade ja ajastute matemaatikute toodest;

e Opib seostama geomeetrilisi teadmisi arhitektuuri ja loodusega;
e arendab sihikindlust, piisivust ja tdpsust;
e suudab sallivalt suhtuda kaasopilastesse.

Sotsiaalne ja kodanikupddevus
Opilane:

e arendab kriitilist ja loovat métlemist;
¢ arendab koostoooskust;

e suudab arendada vastutustunnet tthiskonna ees.
e valib sobiva kditumisviisi.

Enesemddratluspddevus
Opilane:
¢ suudab mdista ja hinnata iseennast;

e arendab eneseanaliiiisi vOimet;

e Opib iseseisvalt tdotama;

e arutab eakohaseid probleeme;

e viljendab oma seisukohti ja otsib lahendusi.

Opipddevus

Opilane:

e Opib labitud materjali sligavalt analiiiisima;

e arendab ratsionaalsete vitete otsingu oskust;

e Opib iildistamist;

e oskab kasutada analoogiat jarelduste tegemisel;
e teab mdtlemisprotsessi olulisust.

Suhtluspddevus
Opilane:
¢ Opib moistma, kirjutama ja edastama teavet erineval viisil (tekst, tabel, diagramm);

o suudab viljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tépselt;
e oskab vormistada iilesannete lahendusi;

o Opib hiipoteeside ja teoreemide sOnastamist;
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e oskab eristada olulist ebaolulisest;

¢ arendab vajaliku info leidmise oskust;
¢ arendab suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot matemaatiliseks ning vastupidi.

Matemaatika—, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pddevus

Opilane:

e suudab kasutada erinevaid tilesandeid lahendades matemaatikale omast keelt;
e esitab vaatlusandmeid tebelitena;

e oskab rakendada analiiiisivoimet;

¢ omab matemaatilisi teadmisi ja suudab neid rakendada igapédevases elus.

Ettevotlikkuspddevus

Opilane:

e tutvub erinevate elukutsetega, mis on seotud loodusega;
e tOOtab nii paaris kui ka rithmas;

e suudab piistitada hiipoteese;

e oskab ndha ja sdnastada probleeme;

e Opib hindama riske ja pohjendama muutusi;

e arendab paindliku motlemist erinevate lahenduskéikude abil;
¢ suudab seostada dpitud eluliste nédidetega.

Digipddevus.

e crinevad infootsingu voimalused ja nende kasutamine;

e clektroonilised Opikeskkonnad;

e esitluste koostamine erinevate vahenditega;

e digitaalsed Oppematerjalid, mis koik toetavad Opilase eesméirgipdrast ja Oppimisele suunatud
nutiseadme ja arvutikasutust.

1.6. Loiming teiste valdkonnapiidevuste ja ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus

Opilane:

e loeb ja mdistab erinevaid tekste;

e suudab viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult;
o Opib analiiiisi teksti;

o oskab leida kiiresti asjakohast materjali.

Loodusained

Opilane:

e tolgendab andmeid (graafikud, tabelid, diagrammid);

e lahendab iilesannet looduseandmedega (linnud, loomad, taimed...)
e loob kujutluspilte.

Voorkeeled

Opilane:

e voorkeelsete terminine kasutamine;

e kasutab erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid;
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e omab teadmisi erinevate maade ja kultuuride kohta.

Kunstiained

Opilane:

e moistab kunsti tdhtsust;

e kiib nditusel;

e saab aru geomeetriliste kujundite tiahtsusest kunstis;

¢ Opib seostama omandatud teadmisi arhitektuuri ja maalimisega.

Kehaline kasvatus
Opilane:
e jalgib hiigieenindudeid ja ohutusreegleid;

e kirjeldab spordi tegutsemise téhtsust elus;
e oskab seostada mootiihikuid ja sporditulemusi.

Sotsiaalained

Opilane:

e teab, kuidas kéituda: olla viisakas, sdbralik ja ettevaatlik;

e oskab rakendada matemaatilisi teadmisi igapédevases elus;
e oskab teha jireldusi ja kinnitama neid eluliste juhtumitega;
e Opib analiilisima ennast;

e oskab tootada riihmas ja teha koostddd.

Tehnoloogia

Opilane:

e rakendab niitidisacgseid tehnoloogiaid (nt arvutit);
e oskab teha analiiiisi ja iildistusi tarkvara kasutades.

1.7. Labivad teemad

Opilasel kujundavad
oskused ja teadmised

Libiv teema

Meetod

1. Kultuuriline identiteet | o toctada dpilase kujunemist

e t60 Opikuga;

¢ arendada oskusi Oppimises,

suhtlemises, koostdos ja
otsustes;

kultuuriteadlikuks inimeseks; e viktoriin;
e esitlus;
e oppeekskursioon;
o vestlus:
2. Elukestev dpe ja e arendada oskusi iseseisvaks e vestlus;
Ian% Oppimiseks; _ N e projekt;
| e arendada abstraktset ja loogilist | e harjutused, in-harjutused:;
motlemist; e Oppekdigud,
¢ hinnata oma kognitiivseid e rollimingud;
voimeid; e arutelu;
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3. Teabekeskkond

arengut;
toetada tarkvara kasutamise
rakendamist;
arendada seaduspérasuste
markamise oskust;

arendada kriitilise e statististe andmete analiiiis;
teabaanaliiiisi oskust; o arutelu;
e harjutused,
e t00 Opikuga;
e oliimpiaadid;
e loov —ja projektitegevus;
4. Tehnoloogia ja saada ettekujutuse e harjutused;
Innovatsioon tehnoloogiliste protsesside e arutelu;
Kirjeldamise ning o esitlus;
modelleerimise meetoditest; e riilhmat4o;
Opetada kasutama info ja e projekt;
kommunikatsioonitehno-loogiat;e tarkvara kasutamine;
toetada loova motlemise e arvutiklassis toimuvad

ainetunnid;
interaktiivsetes
oliimpiaadides ja
konkurssides osalemine;

5. Tervis ja ohutus

Opetada seostama reaalseid
andmeid lilesannete sisuga;
hinnata voimalike tervise ja
ohutuse riskitegureid;
analiilisida pohjuste ja
tagajirgede seost;

tekstililesanded;
andmete analiiiis;
oppeekskursioon;
arutelu;
rollimingud;
duestunnid;
tervisepédevad;
arenguvestlused;

6. Keskkond ja
jdtkusuutlik areng

arendada sddstvat suhtumist
iimbritsevasse;

Opetada viirtustama
elukeskkonda;

kujundada kriitilist motlemist ja
probleemide lahendamise
oskust;

Opetada analiilisi inimarengu
perspektiive;

arutelu;
Ooppeekskursioon;
Ouestunnid,;
statistiliste andmete
analiiiis;

vestlus;

arvutiklassis toimuvad
ainetunnid;
interaktiivsetes
oliimpiaadides ja
konkurssides osalemine;

7. Vddrtused ja kolblus

Opetada tollerantset suhtumist;
toetada positiivsete
isikuomaduste arendamist;

rithmatoo;

vestlus;

testid;

arutelu;

klassitunnid;
klassivilised iiritused;
ouestunnid,
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8. Kodanikualgatus ja

arendada koostoovalmindust o uurimistoo;

ettevotlikkus o toetada sallivuse vilja ® riihmatdo;
kujunemist; e projekt;
e arendada arvniitajate e harjutused;
tolgendamise oskust. o testid

e ainetunnid

1.8 Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste to6de ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa Opet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamu, elektripistikud ning info-
ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid Opetajale.

3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode ldbiviimiseks katsevahendid ja - materjalid
ning demonstratsioonivahendid.

4. Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste tdode ja demonstratsioonide ldbiviimiseks
vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

5. Kool voimaldab vastavalt ainekavale oppimist arvutiklassis, kus saab 14bi viia ainekavas loetletud
toid.

Pohikooli kursuste omandamiseks vajalikud demonstratsioonvahendid:
. Tahvlijoonestusvahendid (meeterjoonlaud, nurklaud 30°;60°, nurklaud 45°; 45°, sirkel, mall)

. Valge ja vérviline kriit

. Matemaatiliste kehade komplekt

. Seinatabelid

. Opetaja arvuti ja dataprojektor

. Joonlaudade komplekt opilastele (5 tk opetaja kohta)
. Mallid dpilastele (5 tk dpetaja kohta)

. Sirklid dpilastele (5 tk dpetaja kohta)

. Taringud (7 tk Opetaja kohta)

10. Harilikud pliiatsid ja kustutuskummid

11. Késiraamatud ja iilesannetekogud

O© 00 I O i D W N —

12. Vahendid kehade ruumvordsuse demonstreerimiseks
13. Kehade raamvored
14. Geolauad opilastele (15 tk)

4. KLASS

Oppetundide arv nidalas — 4, aastas — 140

1.1.Opitulemused

Arvutamine
4. klassi Opilane:
1. loeb, kirjutab, jérjestab, esitab jarkarvude summana, kujutab arvkiirel ja vordleb naturaalarve
1000 000 piires;
2. tunneb tehete komponente, omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
3. liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;
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liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires;
korrutab peast arve 100 piires, naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;
korrutab Kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve;
jagab peast korrutustabeli piires, nullidega 1dppevaid arve 10, 100 ja 1000-ga;
jagab kirjalikult arvu lihekohalise ja kahekohalise arvuga;
tunneb tehete jdrjekorda, arvutab kahe- ja kolmetehtelise arvavaldise vdirtuse;
10 loeb ja kirjutab rooma numbreid kuni 30-ni.

© o N R

Andmed ja algebra
4. klassi opilane:
1. lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
2. modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
3. koostab ise ithe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;
4. hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust.
5. arvutab tihtavaldise vairtuse.
Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine
4. klassi Opilane:
1. leiab timbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkiilikuid ja ruute;
2. nimetab ja nditab kujundite elemente;
3. joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi ja nelinurka nurklaua abil;
4. selgitab kujundite imbermdddu tdhendust joonise abil ja arvutab timbermoddu;
5. selgitab kujundite pindala tadhendust joonise abil ja arvutab pindala;
6. teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu iimbermdddu ja pindala valemeid;
7. kasutab imbermoddu ja pindala arvutamisel sobivaid mootiihikuid,
8. moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid modtiithikuid;
9. teisendab dpitud modtiihikuid,
10. teostab nelja aritmeetilist tehet nimega arvudega;
11. otsib teabeallikatest niiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur)
kohta, esitab neid tabelis.

1.2.0ppesisu
Teemad Opitavad oskused Loiming Libiv teema
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1. Arvutamine
(hinnang ajale 48
tundi)

Arvude lugemine ja

Kirjutamine, nende
esitamine Uheliste,
kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne-
ja sajatuhandeliste
summana.

Opilane:

- selgitab ndidete varal termineid
arv ja number; kasutab neid
iilesannetes;

-kirjutab ja loeb arve 1 000 000
piires;

-esitab arvu tiheliste, kiimneliste,
sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja
sajatuhandeliste summana;
-vordleb ja jdrjestab naturaalarve,
nimetab arvule eelneva voi
jargneva arvu; kujutab arve
arvkiirel;

Sotsiaalained:
Inimesedpetus

Kehaline kasvatus
Muusika
Voorkeeled

Tehnoloogia

Keskkond ja
jatkusuutlik areng

Tehnoloogia ja
Innovatsioon

Viirtused ja
kolblus

Liitmine ja
lahutamine, nende
omadused.
Kirjalik liitmine ja
lahutamine.

Opilane:

- nimetab liitmise ja lahutamise
tehte komponente (liidetav, summa,
vihendatav, vihendaja, vahe);
-tunneb liitmis- ja lahutamistehte
litkmete ning tulemuste vahelisi
seoseid;

-kirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi;
-sOnastab ja esitab tildkujul liitmise
omadusi (liidetavate vahetuvuse ja
riihmitamise omadus) ja kasutab
neid arvutamise holbustamiseks;
-sOnastab ja esitab lildkujul arvust
summa ja vahe lahutamise ning
arvule vahe liitmise omadusi ja
kasutab neid arvutamisel;

-kujutab kahe arvu liitmist ja
lahutamist arvkiirel;

-liidab ja lahutab peast kuni
kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve
miljoni piires, selgitab oma
tegevust;

Muusika
Vaoorkeeled

Tehnoloogia

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus

Elukestev dpe ja
karjaari
planeerimine

Naturaalarvude
korrutamine.

Korrutamise
omadused.
Kirjalik
korrutamine.

Opilane:

- nimetab Korrutamise tehte
komponente (tegur, korrutis);
-esitab kahe arvu korrutise vordsete
liiddetavate summana voi selle
summa korrutisena;

-kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

-tunneb korrutamistehte liikmete
ning tulemuse vahelisi seoseid,;
-sOnastab ja esitab tildkujul
korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite rithmitamine,
summa korrutamine arvuga;
-kasutab korrutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;

Vene keel ja
Kirjandus

Voorkeeled
Sotsiaalained:

geograafia

Teabekeskkond

Tehnoloogia ja
innovatsioon
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-korrutab peast arve 100 piires;
-korrutab naturaalarvu 10, 100 ja
1000-ga;

-arvutab enam kui kahe arvu
korrutist;

-korrutab kirjalikult kuni
kahekohalisi naturaalarve ja kuni
kolmekohalisi arve jarkarvudega;

Naturaalarvude
jagamine.

Jadgiga jagamine.

Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

Opilane:

-nimetab jagamistehte komponente
(Jagatav, jagaja, jagatis);

-tunneb jagamistehte liikmete ja
tulemuse vahelisi seoseid,;

-jagab peast arve korrutustabeli
piires;

-kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil;

-selgitab, mida tdhendab “iiks arv
jagub teisega”;

-jagab jédgiga ja selgitab selle
jagamise tdhendust;

-jagab nullidega 16ppevaid arve
peast 10, 100 ja 1000-ga;

-jagab nullidega 16ppevaid arve
jarkarvudega;

-jagab summat arvuga;

-jagab kirjalikult arvu iihekohalise
ja kahekohalise arvuga;

-liidab ja lahutab nulli, korrutab
nulliga;

-selgitab, millega vordub null
jagatud arvuga ja nulliga jagamise
vOimatust;

Muusika

Tehnoloogia

Tervis ja ohutus

Teabekeskkond

Tehete jérjekord.

Opilane:

-tunneb tehete jarjekorda sulgudeta
ja tihe paari sulgudega

Kehaline kasvatus

Tervis ja ohutus

arvavaldises; Vene keel ja Elukestev dpe ja
-arvutab kahe- ja kolmetehteliste kirjandus karjari
arvavaldiste viirtuse; planeerimine
Naturaalarvu ruut. Opilane: Vene keel ja Tehnoloogia ja
kirjandus innovatsioon

- selgitab arvu ruudu tdhendust,
arvutab naturaalarvu ruudu;

-teab peast arvude 0 — 10 ruutusid,
-kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutamisel,

Kehaline kasvatus
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Murrud.

Opilane:

- selgitab murru lugeja ja nimetaja
tdhendust,

-kujutab joonisel murdu osana
tervikust;

-nimetab joonisel mérgitud terviku
osale vastava murru;

-arvutab osa (iihe kahendiku,
kolmandiku jne) tervikust;

Kehaline kasvatus

Kultuuriline
identiteet

Rooma numbrid

Opilane:

- loeb ja kirjutab enamkasutatavaid
rooma numbreid (kuni
kolmekiimneni), selgitab arvu
tileskirjutuse pohimatet.

Sotsiaalained:

ajalugu

Kultuuriline
identiteet

Andmed ja algebra
(hinnang ajale 32
tundi)

Tekstiilesanded.

Opilane:

- lahendab kuni kolmetehtelisi
elulise sisuga tekstiilesandeid;
-modelleerib Opetaja abiga
tekstiilesandeid;

-koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

-hindab iilesande lahendustulemuse
reaalsust;

Muusika

Vene keel ja
kirjandus

Teabekeskkond

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Taht vorduses.

Opilane:

- leiab iihetehtelisest vordusest tdhe
arvvairtuse proovimise voi
analoogia teel;

Vaoorkeeled

Tehnoloogia

Elukestev dpe ja

karjaari
planeerimine

Geomeetrilised
kujundid ja
mootmine (hinnang
ajale 50 tundi)

Kolmnurk.

Opilane:

-leiab limbritsevast ruumist
kolmnurki ning eristab neid;
-nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi,
tippe ja nurki;

-joonestab kolmnurka kolme kiilje
jargi;

-selgitab kolmnurga timbermdddu
tdhendust ja nditab imbermddtu
joonisel,

-arvutab kolmnurga timbermodtu
nii kiilgede modtmise teel kui ka
etteantud kiiljepikkuste korral;

Tehnoloogia

Viirtused ja
kolblus

Nelinurk, ristkiilik ja
ruut.

Opilane:

-leiab limbritsevast ruumist
nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning
eristab neid;

-nimetab ning nditab ristkiiliku ja
ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 1dhiskiilgi,

Tehnoloogia

Viirtused ja
kolblus
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tippe ja nurki;

-joonestab ristkiiliku ja ruudu
nurklaua abil,

-selgitab nelinurga imbermoddu
tahendust ja néitab iimbermdotu
joonisel;

-arvutab ristkiiliku, sealhulgas
ruudu, imbermoodu;

-selgitab ristkiiliku, sealhulgas
ruudu, pindala tdhendust joonise
abil;

-teab peast ristkiiliku, sealhulgas
ruudu, imbermdddu ning pindala
valemeid;

-arvutab ristkiiliku, sealhulgas
ruudu, pindala;

Kujundi
imbermd&odu ja
pindala leidmine

Opilane:

-kasutab iimbermoddu ja pindala
arvutamisel sobivaid mootiihikuid;
-arvutab kolmnurkadest ja tuntud
nelinurkadest koosneva liitkujundi
imbermdddu;

-arvutab tuntud nelinurkadest
koosneva liitkujundi pindala;
-rakendab geomeetria teadmisi
tekstiilesannete lahendamisel;

Kunstiained

Elukestev ope ja
karjdari
planeerimine

Pikkusuhikud.

Opilane:

-nimetab pikkusiihikuid mm, cm,
dm, m, km, selgitab nende iihikute
vahelisi seoseid;

-md0odab igapédevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid
mootihikuid;

-toob nditeid erinevate pikkuste
kohta, hindab pikkusi silma jérgi;
-teisendab pikkusiihikuid
ithenimelisteks;

Sotsiaalained:

ajalugu,
loodusdpetus

Elukestev ope ja
karjaari
planeerimine

Pindalatihikud.

Opilane:

-selgitab pindalaiihikute mm?, cm?,
dm?, m?, ha, km? tdhendust;
-kasutab pindala arvutamisel
sobivaid iihikuid;

-selgitab pindalatihikute vahelisi
seoseid;

Sotsiaalained:

ajalugu,
loodusdpetus

Tervis ja ohutus

Massithikud.

Opilane:

-nimetab massiiihikuid g, kg, t,
selgitab massiiihikute vahelisi

Sotsiaalained:

ajalugu,
loodusdpetus

Kultuuriline
identiteet
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seoseid; kasutab massi arvutamisel
sobivaid tihikuid;

-toob néiteid erinevate masside
kohta, hindab massi ligikaudu;

Mabhuiihikud. Opilane: Sotsiaalained: Tehnoloogia ja
o . - . ajalugu, innovatsioon
-kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab loodusdpetus
keha mahtu ligikaudu;
Rahaiihikud. Opilane: Sotsiaalained: Kultuuriline
) o ] ajalugu, identiteet
-nimetab Eestis kiibelolevaid loodusdpetus
rahaiihikuid, selgitab rahaiihikute
vahelisi seoseid, kasutab arvutustes | geograafia
rahaiihikuid;
Ajaiihikud. Opilane: Sotsiaalained: Tervis ja ohutus
. . o ajalugu,
-nimetab aja mootmise iihikuid loodusdpetus
tund, minut, sekund, 66paev, nadal,
kuu, aasta, sajand; teab nimetatud | geograafia
ajaiihikute vahelisi seoseid;
Kiirus ja Opilane: Sotsiaalained: Tervis ja ohutus
kiirusiihikud. ) . .. ) ajalugu,
-s_glgltab k11mse moistet ning loodusdpetus
Kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist
seost; geograafia
-kasutab kiirusiihikut km/h
lihtsamates lilesannetes;
Temperatuuri Opilane: Sotsiaalained: Viirtused ja
modtmine. ) loodusdpetus kolblus
-loeb termomeetri skaalalt
temperatuuri kraadides mérgib geograafia
etteantud temperatuuri skaalale;
-kasutab kiilmakraadide méarkimisel
negatiivseid arve;
Arvutamine nimega | Opilane: Sotsiaalained: Keskkond ja
arvudega. loodusdpetus jétkusuutlik areng

-liidab ja lahutab nimega arve;
-korrutab nimega arvu tihekohalise
arvuga;

-jagab nimega arve lihekohalise
arvuga, kui koik iihikud jaguvad
antud arvuga;

-kasutab modtiihikuid
tekstiilesannete lahendamisel;
-otsib iseseisvalt teabeallikatest
nditeid erinevate suuruste (pikkus,
pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid
tabelis.

kehaline kasvatus

muusika
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Ajavaru
kordamiseks
(10 tundi)

1.3. Oppetegevused

Oppetoos kasutatakse erinevaid dppimismeetodeid. Pohilisteks meetoditeks on tekstiiilesannete
lahendamine, t66 Gpikuga ja praktilised tilesanded. Seostatakse olemasolevaid teadmisi juurdedpitavate
teadmistega. Matemaatika I6imimiseks iihiskonnadpetusega kasutatakse statistisi andmeid, et dratada
dpilaste huvi ja tekkitada paremat ettekujutust statistiliste niitajate tihendusest. Opilaste
kaasamiseks dppetddsse kasutatakse rithmatddd ja praktilisi niiteid elust. Opetegevuse libiviimisel
kasutatakse olemasolevaid tehnoloogia vdimalusi selleks, et laiendada dpilaste silmaringi ning
seostada saadud teadmisi tdnapdeva tarkvara vdoimalustega.

Meetodid:

e t00 Opikuga, vihikuga;

e viktoriin, konkursid,;

e esitlus, projekt;

¢ dppeekskursioon; dppekaigud,
e oliimpiaadid;

e integreeritud tunnid;

e tihtpdevad ja koolivilised tiritused;
e harjutused, in-harjutused;

e rollimingud,

e integreeritud tunnid;

e arenguvestlused,;

e kontrollt6od;

e testid, esse;

e iseseisevtoo.

1.4. Hindamine
Hindelised t66d:
e Kodused to6d
e I[seseisvad kontrolltodd, tunnikontrollid ning loomingulised t66d
e Iseseisvad harjutused
e Riihmatto (uue materjali omandamine, iilesannete lahendamine)
o Test
e Kirjalikud ja suulised iilesanded
e Matemaatilised etteiitlused
e Referaatide, uurimustoode koostamine;
Jooksev hindamine:
e Kokkuvotlik hinne jooksvatest hinnetest
e Suuline vastus
e Kontrollt6d
o Test
Kokkuvétlik hindamine:

e Veerandi koondhinne
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e Oppeaasta koondhinne

e Poolaasta koondhinne
Hindamismudel

alla 20% - «1»
20-49% - «2»
50-74% - «3»
75-89% - «4»
90-100% - «5»

«5» — korrektselt tehtud t60, ei ole iihtegi parandust
«» — 1 viga voi 1 — 2 parandust

«3» — t606s on tehtud 2 — 3 viga.

«2» —t60s on tehtud 4 kuni 7 viga

«1» - t60s on tehtud 8 voi rohkem vigu

1.5. Kasutatav 6ppematerjal

Matemaatika Opik 4. klassile. I ja Il osa, Kalju Kaasik (AVITA)
Matemaatika to6vihik | ja Il osa, Malle Saks (AVITA)

Presentatsioonid
Toolehed (miksike.net)
Metoodikakirjandus (koolibri.ee, avita.ee)

ok wpdE

5. KLASS

Oppetundide arv nidalas — 4, aastas — 140 tundi.
1.3.  Opitulemused

Arvutamine
5. klassi opilane:
1) loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
2) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
3) vordleb arve;
4) kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lihtsustamiseks;
5) korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
6) jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
7) selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;
8) tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste véaartusi;
9) eristab paaris- ja paaritud arve;
10) otsustab, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;
11) leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vdhima iihiskordse (VUK).
12) tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
13) vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;
14) timardab kiimnendmurde etteantud tépsuseni;
15) liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;
16) korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000
ja0,1; 0,01; 0,001);
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17) korrutab ja jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;

Andmed ja algebra

5. klassi opilane:

1) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,

2) kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid,;
3) arvutab aritmeetilise keskmise;

4) joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

5) loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige tildisemalt iseloomustada

6) tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

7) lahendab proovimise vdi analoogia abil vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja

naturaalarve;
8) selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine
5. klassi Opilane:
1) joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stimbolites;

2) kasutab malli nurga mdotmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

3) arvutab antud nurga korvunurga suuruse;

4) joonestab 1dikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

5) joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

6) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

7) teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

8) kasutab iilesannete lahendamisel modtithikute vahelisi seoseid;

1.4. Oppesisu

Teemad Opitavad oskused Ldiming Libiv teema
Arvutamine Opilane: Kehaline kasvatus Keskkond ja
(hinnang ajale 54 | - loeb numbritega kirjutatud . jatkusuutlik areng

. o o Muusika
tundi) arve miljardi piires;
ilioni ia | - Kiri i imi Voorkeel .
M_lll _Jor(\jl_te kIklass ja mklr‘J.utab arve dikteerimise oorkeeled Tehnoloogia ja
miljardite klass. | Jargl; el Tehnoloogia innovatsioon
Arvu jark, | - médrab arvu jirke ja klasse; .
jarguithikud ja | - Kirjutab naturaalarve Loodusdpetus
jarkarv. jarkarvude summana ja
Naturaalarvu jarguiihikute kordsete
kujutamine arvkiirel. | summana;
Naturaalarvude - kirjutab arve kasvavas
vordlemine. (kahanevas) jarjekorras;
Naturaalarvude - mérgib naturaalarve
iimardamine. arvkiirele;
- vordleb naturaalarve;
- teab timardamisreegleid ja
timardab arvu etteantud
tédpsuseni;
Neli pdhitehet | Opilane: Geograafia Elukestev 0pe ja
naturaalarvudega. - liidab ja lahutab kirjalikult e karjaari
R Fiitisika ..

T .| naturaalarve miljardi piires; planeerimine
Litmis- 2l selgitab ja kasutab liitmise ja | Loodusdpetus L
korrutamistehte . . Tehnoloogia ja

korrutamise seadusi; innovatsioon
- korrutab kirjalikult kuni
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pohiomadused  ja
nende rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete
Avaldise
arvutamine.

jarjekord.
vaartuse

Arvavaldise
lihtsustamine
sulgude avamise ja
ithisteguri sulgudest

kolmekohalisi naturaalarve;
- jagab Kirjalikult kuni 5-
kohalisi arve kuni 2-kohalise
arvuga;

- selgitab naturaalarvu kuubi
tahendust ja leiab arvu kuubi;

- tunneb tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

- avab sulgusid arvavaldiste

véljatoomisega. korral; toob iihise teguri
sulgudest vilja;
Paaris- ja paaritud | Opilane: Vene  keel ja | Keskkond ja
arvud. Jaguvuse | - eristab paaris- ja paaritud Kirjandus jatkusuutlik areng
tunnused  (2-ga,3- | arve; Vidrkeeled
ga,5-0a,9-ga,10-ga) | - otsustab (tehet sooritamata),
Avu  tequrid  ja kas arv jagub 2-ga.1,3-ga,5- Keemia
kordsed Algarvud Ja | S8 0 0
kordarvud, algtegur. kordseid:
Arvude suurim | - teab, et arv 1 ei ole alg- ega
ithistegur ja vdhim kordarv;
tihiskordne. - esitab naturaalarvu
algtegurite korrutisena;
- otsustab 100 piires, kas arv
on alg- voi kordarv;
- esitab naturaalarvu
algarvuliste tegurite
korrutisena;
- leiab arvude suurima
iihisteguri (SUT) ja vihima
iihiskordse (VUK).
Murdarv, harilik | Opilane: Keemia Kodanikualgatus ja
murd, murru lugeja | - selgitab hariliku murru Fiiiisik ettevotlikkus
ja nimetaja. lugeja ja nimetaja tdhendust; Hustia Teabekeskkond
Kii - tunneb kiimnendmurru Geograafia eabeikeskion
iimnendmurrud. . :
kiimnendkohti; loeb Vene keel ja
Kiimnendmurru kiimnendmurde; kirjandus
imardamine. - kirjutab kiimnendmurde
numbrite abil verbaalse esituse
jargi;
- vordleb ja jdrjestab
kiimnendmurde;
kujutab kiimnendmurde
arvkiirel,
- iimardab kiimnendmurde
etteantud tépsusenti;
Tehted Opilane: Vene keel ja | Teabekeskkond
kiimnendmurdudega. | - ‘I‘iidab ja Iahuta.b kirjalikult Kirjandus Tehnoloogia ja
kiimnendmurde; Keemia innovatsioon

- korrutab ja jagab peast

Tervis ja ohutus
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kiimnendmurde
jarguiihikutega (10, 100, 1000,
10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

- korrutab kirjalikult kuni
kolme tliivenumbriga
kiimnendmurde;

- jagab kirjalikult kuni kolme
tiivenumbriga murdu murruga,
milles on kuni kaks
tiivenumbrit (moistet
tiivenumber ei tutvustata);

- tunneb tehete jarjekorda ja
sooritab mitme tehtega
iilesandeid
kiimnendmurdudega;

Fitsika

Geograafia

Taskuarvuti, neli
pohitehet.

Opilane:

- sooritab arvutuste
kontrollimiseks neli pohitehet
taskuarvutil;

Keemia

Fitsika

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Andmed ja algebra
(hinnang ajale 42
tundi). Arvavaldis,
tdhtavaldis, valem.

Vorrandi  ja selle
lahendi moiste.
Vorrandi
lahendamine
proovimise ja
analoogia teel.

Opilane:

- tunneb dra arvavaldise ja
tdhtavaldise;

- lihtsustab {ihe muutujaga
taisarvuliste kordajatega
avaldise; arvutab lihtsa
tdhtavaldise vairtuste;

- kirjutab stimbolites tekstina
kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;

- eristab valemit avaldisest;
- kasutab valemit ja selles
sisalduvaid tdhiseid
arvutamise lihtsustamiseks;
- tunneb dra vorrandi, selgitab,
mis on vorrandi lahend;

- lahendab proovimise voi
analoogia abil vorrandi, mis
sisaldab tihte tehet ja
naturaalarve;

- selgitab, mis on vorrandi
lahendi kontrollimine;

Keemia
Fuisika

Bioloogia

Elukestev 0Ope ja
karjdériplaneerimine

Keskkond ja
jétkusuutlik areng

Tervis ja ohutus

Arvandmete
kogumine ja
korrastamine.

Sagedustabel.

Skaala.Diagrammid:
tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm.

Opilane:

- kogub lihtsa andmestiku;

- korrastab lihtsamaid
arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

- tunneb moistet sagedus ning
oskab seda leida;

- tajub skaala tdhendust
arvkiire iithe osana;

Geograafia
Bioloogia

Futsika

Keskkond ja
jatkusuutlik areng

Tervis ja ohutus

Tehnoloogia ja
innovatsioon
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Aritmeetiline
keskmine.

- loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt andmeid ja toob
néiteid skaalade kasutamise
kohta;

- loeb andmeid
tulpdiagrammilt ja oskab neid
koige iildisemalt
iseloomustada;

- joonistab tulp- ja
sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise
keskmise;

Tekstiilesannete
lahendamine.

Opilane:

- lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

- tunneb tekstiilesande
lahendamise etappe;

- modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesandeid;

- kasutab lahendusidee
leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

hindab tulemuse reaalsust;

Vene keel

kirjandus

ja

Keskkond
jatkusuutlik areng

ja

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Geomeetrilised
kujundid ja
mootmine (hinnang
ajale 32 tundi).

Sirgloik, murdjoon,
kiir, sirge.

Opilane:

- joonestab sirge, kiire ja
16igu ning selgitab nende
erinevusi;

- mérgib ja tihistab punkte
sirgel, kiirel, 16igul;

- joonestab etteantud
pikkusega 101gu;

- moddab antud 18igu pikkuse;
arvutab murdjoone pikkuse;

Tehnoloogia
Kunstiained

Viirtused ja
Kodlblus

Tehnoloogia
innovatsioon

ja

Nurk, nurkade liigid.

Kdrvunurgad.
Tippnurgad.

Opilane:

- joonestab nurga, tdhistab
nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse siimbolites (nditeks
< ABC);

- vordleb etteantud nurki silma
jérgi ja liigitab neid,

- joonestab teravnurga,
niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

- kasutab malli nurga
mootmiseks ja etteantud
suurusega nurga
joonestamiseks;

- teab tdisnurga ja sirgnurga
suurust;

- leiab jooniselt kdrvunurkade
ja tippnurkade paare;

- joonestab korvunurki ja teab,
et korvunurkade summa on

Tehnoloogia
Kehaline kasvatus

Tehnoloogia
innovatsioon

ja
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180°;

- arvutab antud nurga
kdrvunurga suuruse;

- joonestab tippnurki ja teab,
et tippnurgad on vordsed,

Paralleelsed ja | Opilane: Tehnoloogia Elukestev Ope ja
ristuvad sirged. - joonestab 15ikuvaid ja karjadriplaneerimine
ristuvaid sirgeid;

- joonestab paralleelliikke abil
paralleelseid sirgeid:;

- tunneb ja kasutab siimboleid

Kehaline kasvatus

Liall;
Kuubi ja risttahuka | Opilane: Geograafia Elukestev Ope ja
pindala jaruumala. | - arvutab kuubi ja risttahuka Loodusd karjadriplaneerimine
. .| pindala ja ruumala; oodusopetus Tehnoloodi .

Pradathiod, 14 P enda pndalaiia; | Tetoloogia | Tetroloogia s
- teab ja teisendab Kunstiained
ruumalaiihikuid;

- kasutab iilesannete
lahendamisel mootiihikute
vahelisi seoseid;

Plaanimdot Opilane: Geograafia Keskkond ja
-"selgitab plaanimoddu Looduspetus jétkusuutlik areng
tahendust; . Kultuuriline
- valmistab ruudulisele : -

S . identiteet
paberile lihtsama (korteri jm)
plaani.

Ajaaru

kordamiseks 12

tundi

1.3. Oppetegevused

Oppetoos kasutatakse erinevaid Sppimismeetodeid. Pdhilisteks meetoditeks on tekstiiilesannete
lahendamine, t66 Opikuga ja praktilised iilesanded. Seostatakse olemasolevaid teadmisi juurdedpitavate
teadmistega. Opilaste kaasamiseks Oppetddsse kasutatakse rithmatood ja praktilisi niiteid elust.
Opetegevuse ldbiviimisel kasutatakse olemasolevaid tehnoloogia vdimalusi selleks, et laiendada
Opilaste silmaringi ning seostada saadud teadmisi tdnapdeva tarkvara voimalustega.

Meetodid:
e 100 Opikuga, vihikuga;
e viktoriin, konkursid;
e esitlus, projekt;
e Oppeekskursioon; dppekaigud,
e oltimpiaadid,
e integreeritud tunnid;
e harjutused,;
e kontrollt66d;
e testid;

1.4. Hindamine
Hindelised t60d:
e Kodused t6od
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Iseseisvad kontrollt6dd, tunnikontrollid ning loomingulised t66d

Iseseisvad harjutused

Rithmat6 (uue materjali omandamine, iilesannete lahendamine)
Test

Kirjalikud ja suulised iilesanded

Matemaatilised etteiitlused

Referaatide, uurimustéode koostamine;

Jooksev hindamine:

Kokkuvotlik hinne jooksvatest hinnetest
Suuline vastus
Kontrolltoo

Test

Kokkuvotlik hindamine:

Veerandi koondhinne
Oppeaasta koondhinne

Poolaasta koondhinne

Hindamismudel

Protsessihinneteks on tunnikontrollid, iseseisvad t66d ja koduste todde hinded.

alla 20% - «1»
20- 49% - «2»
50-74% - «3»
75-89% - «d»
90-100% - «5»

1.5. Kasutatav 6ppematerjal

agkrownE

Matemaatika Opik 5. klassile. I ja Il osa, Kalju Kaasik (Avita)
Matemaatika toovihik 5. klassile. I ja IT osa, Malle Saks (AVITA)
Matemaatika kontrolltédd 5. Klassile, Pirgit Palm (AVITA)
Toolehed (miksike.net)

Metoodikakirjandus (koolibri.ee, avita.ee)

Oppetundide arv nidalas — 5, aastas — 175 tundi.

1.1.Opitulemused

6. klassi Opilane:

1) tunneb kiimnendsiisteemi, oskab naturaalarve ning kiimnendmurde lugeda ja kirjutada;

2) tunneb tehete jirjekorda, oskab arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutil naturaalarvudega
ja kiimnendmurdudega ning rakendada neid arvutusoskusi tekstiilesannete lahendamisel;

3) oskab arvutada lihtsamate tahtavaldiste vaartusi;

Maardu Pohikool 46



Ainevaldkond , Matemaatika“
4) oskab arvutada lihtsamate harilike murdudega, teisendada kiimnendmurde harilikeks
murdudeks ja vastupidi;
5) tunneb protsendi maistet ning oskab seda kasutada protsentiilesannete pohitiiiipide
lahendamisel;
6) tunneb aritmeetiliste tehete andmete ja resultaadi vahelisi seoseid ning oskab neid
kasutada lihtsamate vorrandite lahendamisel;
7) tunneb ja oskab kasutada mdotithikuid ning nendevahelisi seoseid (pikkus, pindala,
ruumala, aeg, temperatuur, mass, nurk, kiirus, rahaline viartus);
8) tunneb ristkoordinaate tasandil, oskab miirata punkti asukohta koordinaattasandil; oskab
tabeli andmete jargi lihtsamaid seoseid graafiliselt kujutada; oskab graafiku jirgi seost
kirjeldada (nt. aeg - temperatuur);
9) oskab kolmnurki liigitada, tunneb kolmnurga nurkade omadust, kolmnurkade vordsuse
tunnuseid ning oskab neid teadmisi rakendada tilesannete lahendamisel;
10) oskab arvutada ristkiiliku (ruudu), kolmnurga ja ringi pindala ning ringjoone pikkust ja
risttanuka (kuubi) ruumala;
11) oskab kisitseda sirklit, joonlauda, nurklauda ja malli lihtsamates geomeetrilistes
konstruktsioonides: 1digu ja nurga poolitamine, antud sirgele ristsirge joonestamine,
kolmnurga konstrueerimise pdhijuhud;
12) oskab koostada lihtsamaid sagedustabeleid, joonestada diagramme; oskab

diagrammekirjeldada ja tdlgendada;
pohjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;
13) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

14) néitab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi

probleeme;
15) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

16) kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

teabeallikatest;

1.2.0ppesisu

Teemad Opit | L6 | Libi
avad | im | Vv
osku | ing | tee
sed ma
Arvutamine (hinnang ajale 65 tundi). Opil | Ke | Kes
Harilik murd, selle pohiomadus. Hariliku murru taandamine ja laiendamine. ane: | em | kkon
Harilike murdude vordlemine. ) 'a q..Ja
) teab jatku
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja | murr Lo | syutl
lahutamine. u od | ik
lugej | YS | aren
Harilike murdude korrutamine. aja | 9P |g
nime | €t
P6ordarvud. taja | S
o ) ) ) e tdhe G Teh
Harilike murdude jagamine. Arvutamine harilike ja imnendmurdudega. ndus € 1 nolo
ogr :
: ogla
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru :e ab aaf jag
teisendamine kiimnendmurruks. et 1A inno
murr | Te vatsi
ujoo | phn | 90N
nel olo
on
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jaga
mis
marg

tahe
ndus

kujut

haril
ikke
mur
de
arvki
irel;

kujut
ab
lihts
amai

haril
ikke
mur
de
vasta
va
osan

16igu
st ja
tasap
innal
isest
kuju
ndist

tunn
eb
liht-
ja
liig
mur
de;

teab,
et
iga
tdisa
rvu
saab
esita
da

ogi
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haril
iku
murr
una;

taan
dab
mur
de
nii
jarkj
argul
t kui
suuri
ma
tihist
eguri
ga,
jaad
es
arvut
amis
el
saja
piire
sse;

teab,
milli
ne
on
taan
dum
atu
mur

laien
dab
mur
du
ettea
ntud
nime
tajan

teise
ndab
mur
de
then
imeli
steks
ja
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vord
leb
neid;
teab,
et
mur
dude
this
eks
nime
tajak
son
antu
d
mur
dude
vihi
m
tthis
kord
ne;
esita
b
liig
murr
u
sega
arvu
na ja
vast
upidi

liidab
ja
lahut
ab
ttheni
melis
ija
erini
melis
i
murd
e
korru
tab
harili
kke
murd
e
omav
ahel
ja
murd
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arve
taisar
vude
ga,
tunne
b
poor
darvu
moist
et;

jagab
harili
kke
murd
e
omav
ahel
ja
murd
arve
taisar
vude
ga
ning
vastu
pidi;

tunne
b
segaa
rvude
liitmi
se,
lahut
amis
e,
korru
tamis
eja
jaga
mise
eeski
rju ja
raken
dab
neid
arvut
amis
el;
teise
ndab
16pli
ku
kiimn
endm
urru
harili
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kuks
murr
uks
ja
harili
kku
murr
u
1opli
kuks
vOI1
16pm
atuks
perio
odilis
eks
kiimn
endm
urruk
S,
leiab
harili
ku
murr
u
kiimn
endlad
hendi
ja
vordl
eb
harili
kke
murd
e
kiimn
endld
hendi
te
abil;

arvut
ab
tapse
It
avald
iste
vaart
usi,
mis
sisald
avad
nii
kiimn
end-
kui
hailik
ke
murd
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eja
sulge

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude kujutamine
arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Vastandarvud. Arvu absoluutvaértus. Arvude jarjestamine. Arvutamine
tdisarvudega.

Opil
ane:

selgi
tab
nega
tiivs
ete
arvu
de
tdhe
ndus

toob
nend

kasu
tami
se

koht

eluli
Si
niite

id;

leiab
kahe
punk
ti
vahe
lise
kaug
use
arvte
ljel;

teab,
et
natur
aalar
vud
koos
oma
vasta
ndar
vude

Teh
nolo
ogia
ja
Inno
vatsi
oon

Teab
ekes
kkon
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lahut
ab

posit
livse
te ja
nega
tiivs
ete

tdisa
rvud
ega,
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tunn
eb
arvut
amis

reegl
eid;

vaba
neb
sulg
udes

teab,
et
vasta
ndar
vude
sum
ma
on
null
ja
rake
ndab
seda
tead
mist
arvut
ustes

rake
ndab
korr
utam
ise ja
jaga
mise
reegl
eid
posit
livse
te ja
nega
tiivs
ete
tdisa
rvud
ega
arvut
amis
el;

arvut
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ab
Kirja
likul
tiisa
rvud
ega;

Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi).
Protsendi moiste.

Osa leidmine tervikust.

Opil
ane:

selgi
tab
prots
endi
mois
tet;
teab,
et
prots
ent
on
ks
sajan
dik
osa
tervi
Kust;

leiab
0sa

tervi
kust;

leiab
arvu
st
prots
entid
es
maar
atud
0sa;

lahe
ndab
igap
aeva
elule
tugin
evai

ulesa
ndei

Ke
em

Fu
usi
ka
Ge
ogr
aaf

Kod
anik
ualg
atus
ja
ettev
otlik
Kus
Teab

ekes
kkon
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prots
entid
es
maar
atud
0sa
leid
mise
le
(ka
intre
ssiar
vutu
sed);

lahe
ndab
tekst
tlesa
ndei

prots
entid
es
maar
atud
osa
leid
mise
le;

Koordinaattasand. Punkti asukoha méiidramine tasandil.

Temperatuuri graafik, iihtlase litkumise graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.

Opil
ane:

joon
estab
koor
dina
attelj
estik

marg
ib
sinn

punk
ti

ettea
ntud
koor
dina
atide
jargi

usi
ka

Ge
ogr
aaf

Teab
ekes
kkon

Teh
nolo
ogia
ja
inno
vatsi
oon

Ter
Vis
ja
ohu
tus
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maar
ab
punk
ti
koor
dina
ate
ristk
oord
inaa
disti
kus;

joon
estab
lihts
amai

graaf
ikuid

loeb
and
meid
graaf
ikult,
sh
loeb
ja
anal
uisi

liikl
usoh
utus
alase
id
graaf
ikuid

Sektordiagramm.

Opil
ane:

loeb
and
meid
sekt
ordia
gram
milt;

Lo
od
us

etu

Ge
ogr
aaf

Teh
nolo
ogia
ja
inno
vatsi
oon

Terv
is ja
ohut
us
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Fi | Teab
usi | ekes
ka | kkon
d
Te
hn
olo
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a
Tekstiilesanded. Opil | Ke | Eluk
ane: | em | este
- ia |V
anal _ | Ope
iisi | FU | ja
b USL | karja
ning | K& | aripl
lahe Bj |anee
i |90 1"
rvud ogl
eja |2 | Kes
mur kkon
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udeg jatku
a suutl
mit ik
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prob
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nda
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tildis
t
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opet
aja
juhe
nda
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I
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ellee
rib
lihts
amas
reaal
ses
kont
eksti

esine
va

prob
leem

(pro
blee

mile
sann
ete
lahe
nda
mine

);

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 60 tundi).
Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus.

Ringi pindala.

Opil
ane:

teab
ringj
oone
kesk
punk
ti,
raadi
use
ja
diam
eetri
tdhe
ndus

joon
estab
ettea
ntud
raadi
use
voOi
diam
eetri
ga
ringj
oont;

Te
hn
olo

ogi

Ku
nst
iai
ne

Teh
nolo
ogia
ja
inno
vatsi
oon
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leiab
katse
liselt
arvu
T
ligik
auds
e
vaart
use;
arvut
ab
ringj
oone
pikk
use
ja
ringi
pind
ala;

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.

Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria

Opil
ane:
erist
ab
jooni
sel
sim
meet
rilise
d
kuju
ndid;

joon
estab
sirge
(Ja
punk
ti)
suht
es
antu
d
punk
tiga
sim
meet
rilist
punk
ti,
antu
d

16igu

Ku
nst

To6
00
pet
us

Inf
or
ma
ati
ka

Teh
nolo
ogia
ja
inno
vatsi
oon.
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kuns

tis;
Loigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Opil | Te | Te

ane: | hn | hno
Nurga poolitamine. - olo | loo

pooli | ogi | gia

tab |a |ja

sirkli inn
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a ne

16igu d

ning. |

joon | .«

estab pet

kesk Us

ristsi

rge;

pooli

tab
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a,
Kolmnurk ja selle elemendid. Opil | Ke | Te

ane: | hal | hno

- ine | loo

ndita | kas | gia
Kolmnurga nurkade summa. b vat | ja

jooni | us |inn
Kolmnurkade vordsuse tunnused. sel ja ova

nime | KU | tsio
Kolmnurkade liigitamine. tab | NSt | on

kolm | a1
Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jirgi, kahe kiilje ja nende vahelise nurga | nurg | "€ | Kul
jérgi, iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jérgi. a d | tuu

tippe Ts rili
Téisnurkne kolmnurk. : 55 | Ne

kilgi | oy | ide
Vordhaarse kolmnurga omadusi. : Us ntit

nurk eet
Kolmnurga alus ja kdrgus. I; Lo

- od
Kolmnurga pindala. joon | ys

estab | 5p

ja etu
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ja
korg
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joon
estab
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kolm
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use;

moo
dab

kolm
nurg

aluse
ja
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use;
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ab
kolm
nurg

pind
ala;

Kordamine

(

1.3. Oppetegevused

Oppetoos kasutatakse erinevaid dppimismeetodeid. Pohilisteks meetoditeks on tekstiiilesannete
lahendamine, t66 Opikuga ja praktilised tilesanded. Seostatakse olemasolevaid teadmisi juurdedpitavate
teadmistega. Opilaste kaasamiseks dppetdosse kasutatakse riihmatddd ja praktilisi niiteid elust.
Opetegevuse ldbiviimisel kasutatakse olemasolevaid tehnoloogia vdimalusi selleks, et laiendada
Opilaste silmaringi ning seostada saadud teadmisi tdnapéeva tarkvara vdoimalustega.

Meetodid:
e t60 Opikuga, vihikuga;
e viktoriin, konkursid;
e esitlus, projekt;
¢ Oppeekskursioon; dppekaigud,
e oliimpiaadid;
e integreeritud tunnid,;
e harjutused,;
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¢ kontrollt66d;

e testid;

1.4. Hindamine
Hindelised t66d:

e Kodused to6d
e Iseseisvad kontrollt6dd, tunnikontrollid ning loomingulised t66d
e Iseseisvad harjutused
e Riihmatdo (uue materjali omandamine, lilesannete lahendamine)
o Test
¢ Kirjalikud ja suulised iilesanded
e Matemaatilised etteiitlused
e Referaatide, uurimust66de koostamine;
Jooksev hindamine:
e Kokkuvotlik hinne jooksvatest hinnetest
e Suuline vastus
e Kontrollt6o
o Test
Kokkuvdtlik hindamine:
e Veerandi koondhinne
e Oppeaasta koondhinne
e Poolaasta koondhinne

Hindamismudel
Protsessihinneteks on tunnikontrollid, iseseisvad t60d ja koduste toode hinded.

alla 20% - «1»
20-49% - «2»
50-74% - «3»
75-89% - «@4»
90-100% - «5»

1.5. Kasutatav Oppematerjal

Matemaatika Opik 6. klassile, I 0sa ja Il osa, Kalju Kaasik (AVITA)
Matemaatika toovihik 6. klassile. 1 ja Il osa, Malle Saks(AVITA)
Matemaatika kontrolltodd 6. klassile, Pirgit Palm (AVITA)

4. Presintatsioonid
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5. Toolehed (miksike.net)
6. Metoodikakirjandus (koolibri.ee, avita.ee)

III KOOLIASTE

1.1. Kooliastme 6pitulemused

IIT kooliastme 16puks Opilane:
e koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade tilesandeid
lahendades;
e piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib
neid, iildistab ning arutleb loogiliselt;
pohjendab viiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;
kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;
ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;
hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

1.2.  Oppesisu ja épitulemused
Arvutamine ja andmed

Opitulemused

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;

3) imardab arve etteantud tépsuseni;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamise
reegleid,;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

6) moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise
keskmise jargi;

7) selgitab tdoendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse.

Oppesisu

1. Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tiisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.

2. Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine).
Tdendosuse moiste.

3. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent

Opitulemused

Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osamééra jérgi;

2) viljendab murruna antud osa protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

4) miirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

5) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

6) tolgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi,
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sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;
7) arutleb maksude olulisuse iile ithiskonnas.

Oppesisu

1. Protsendi moiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste tutvustavalt. Terviku
leidmine protsendi jargi. Jagatise vdljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja
kahanemise viljendamine protsentides.

2. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulklitkmeid ning
jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tiksliikmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
3) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi
murde;

4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

5) lahendab vorrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

6) lahendab lineaarvorrandisiisteeme ning kasutab arvutit lineaarvorrandisiisteeme
graafiliselt lahendades;

7) lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid,

8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vOrrandisiisteemide abil.

Oppesisu

1. Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega.

2. Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.

3. Vorrandi pohiomadused. Lineaarvdrrand. Lineaarvorrandisiisteem. Taielik ja mittetdielik
ruutvorrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine.

4. Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

5. Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Funktsioonid

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

2) selgitab vordelise ja poordvordelise sdltuvuse tihendust eluliste ndidete pdhjal;

3) joonestab valemi jéargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;

4) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

5) médrab valemi vo1 graafiku pdhjal funktsiooni liigi;

6) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

7) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid,;

8) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.

Oppesisu

1. Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja poordvdrdeline sdltuvus. Praktiline t66: vordelise ja
poordvordelise seose mddramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).

2. Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.
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Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi;

2) arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;

3) defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
imber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

5) selgitab teoreemi, eelduse, viite ja toestuse tdhendust;

6) selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;

7) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

8) leiab tadisnurkse kolmnurga joonelemendid;

9) kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemiilesandeid lahendades;
10) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspérasusi avastades ja hiipoteese
pustitades.

Oppesisu

1. Definitsioon, teoreem, eeldus, vdide, tdestus. Hulknurgad (kolmnurk, roopkiilik, trapets,
korrapdrane hulknurk). Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone
puutuja. Kolmnurga ning korraparase hulknurga sise- ja iimberringjoon. Sirgete paralleelsuse
tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.

2. Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Ruumilised kujundid (piistrooptahukas, plistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera), nende
pindala ja ruumala.

1.3. Oppetegevused

Kolmandas kooliastmes on dppe ja kasvatuse pdhitaotlus aidata opilastel kujuneda vastutustundlikeks
ithiskonnaliikmeteks, kes igapdevaelus iseseisvalt toime tulevad ning suudavad oma huvidele ja
voimetele vastavat dpiteed valida. Kolmandas kooliastmes keskendutakse:

v’ dpimotivatsiooni hoidmisele;

v’ Oppesisu ja omandatavate oskuste seostamisele igapdevaeluga ning nende rakendatavuse
tutvustamisele tulevases todelus ja jatkudpingutes;

V' erinevate Opistrateegiate teadvustatud kasutamisele ning enesekontrollimise oskuse arendamisele;

v pikemaajaliste dppetilesannete (sealhulgas uurimuslike Sppetilesannete) planeerimisele, eesmarkide
piistitamisele ja oma tulemuste hindamisele;

V' Opilaste erivdimete ja huvide arendamisele;

v’ Opilaste toetamisele nende edasiste dpingute ja kutsevalikute tegemisel.

Paarist6o tunnis, vastastikune opetamine arendab suhtlemise ja koostdo oskust, dpetab asjakohaselt
véiljenduma, moistma ja tdlgendama erinevaid tekste, parandab Opilaste lugemisoskust ning
esinemiskindlust.

Too riihmades arendab eelkdige suhtlemise ja koostod oskust, aga loomulikult ka aktiivsust ja
ettevotlikkust, voimaldab arvestada dpilaste erinevaid voimeid, huve jms.

Uurimuslikku opet, mille ldbiviimisega tuleks alustada juba I kooliastmes, saab samuti ldbi viia
gruppides. T66 kdigus voib gruppides lilkmeid vahetada, kusjuures gruppi juurdetulnu edastab oma
eelmise grupi tulemuse (lahenduse) koos selgitustega ka uuele grupile. See kohustab iga dpilast grupis
radkima, arendades nii tema enesevéljendusoskust ja suunates teisi mdtestatud kuulamisele. Uurimuslik
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Ope arendab ka loogilist motlemist, jarelduste tegemise oskust jms. Uurimusliku oppe ldbiviimisel on

viga sobiv kasutada niditeks GeoGebra programmi.

Arvuti kasutamine oppetoos teeb Oppe huvitavaks ja atratiivseks, motiveerib Oppima, voimaldab
Oppida erinevate matemaatiliste esitusviiside (valemite, mudelite, skeemide, graafikute) kasutamist ning
siduda dppesisu ja omandatavaid oskusi igapdevaeluga.

Tekstiilesannete lahendamise kaudu on vdimalik arendada funktsionaalset lugemisoskust, loogilist
motlemist, tekstilise informatsiooni kodeerimise oskust matemaatika siimbolkeelde, suulist ja kirjalikku
eneseviljendamise oskust, Oppesisu seostamist igapdevaeluga ja veel palju muud. Kasutada voib opikus
olevaid iilesandeid, kuid Opetaja enda koostatud pdevakajalise sisuga lilesanne, mis on seotud konkreetse
elulise situatsiooniga, on alati parim valik. Niisuguse iilesande lahendamine annab matemaatiliste
probleemide mdtestamise korval voimaluse arendada tegevusi ka muudel soovitud suundadel.

Avatud ja probleemiilesanded arendavad ennckoike loogilist ja siisteemset mdtlemist, jarelduste
tegemise oskust; Opetavad pikemaajaliste Oppeiilesannete planeerimist, eesmirkide pilistitamist, oma
tulemuste hindamist; vdimaldavad dppesisu ja omandatavate oskuste seostamist igapdevaeluga.
Matemaatilised mingud on oma olemuselt mitmekiilgselt arendavad, aidates kinnistada dpitut, hoida
Opimotivatsiooni, arendada koost6doskusi ja meeskonnatunnet, tuua elevust, rddmu ja voistluslikke
momente igapdevatundi. Matemaatilisi mdnge v3ib Opetaja ise koostada voi lasta neid ka Opilastel teha.
Maingude ideid on voimalik leida véga erinevatest dppematerjalidest. Erilist huvi pakuvad dpilastele aga
matemaatilised mingud arvutis.

1.4. Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse numbrilist, kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete tildise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdtlemise
ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vadrtustest.

2. Koostd0s kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja dpitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,viga
hea”, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

Numbriline hindamine

Hindamisel kasutatakse viie palli siisteemi:
1) hindega ,,5” ehk ,,viga hea” hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava temaatika dpitulemuste
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saavutatust, kui saavutatud Opitulemused vastavad Opilase Oppe aluseks olevatele taotletavatele
Opitulemustele tiiel mééral ja iiletavad neid;
2) hindega ,,4” ehk ,hea” hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava temaatika Opitulemuste
saavutatust, kui saavutatud opitulemused vastavad iildiselt Opilase Oppe aluseks olevatele taotletavatele
Opitulemustele;
3) hindega ,,3” ehk ,,rahuldav” hinnatakse vaadeldava perioodi voi vaadeldava temaatika Opitulemuste
saavutatust, kui saavutatud dpitulemused voimaldavad Opilasel edasi dppida vdi kooli Idpetada ilma, et
tal tekiks olulisi raskusi hakkamasaamisel edasisel dppimisel voi edasises elus;
4) hindega ,,2” ehk ,,puudulik” hinnatakse vaadeldava perioodi v4i vaadeldava temaatika Spitulemuste
saavutatust, kui Opilase areng nende opitulemuste osas on toimunud, aga ei voimalda oluliste raskusteta
hakkamasaamist edasisel Oppimisel voi edasises elus;
5) hindega ,,1” ehk ,ndrk” hinnatakse vaadeldava perioodi v0i vaadeldava temaatika Opitulemuste
saavutatust, kui saavutatud Opitulemused ei voimalda oluliste raskusteta hakkamasaamist edasisel
oppimisel voi edasises elus ning kui dpilase areng nende dpitulemuste osas puudub.

Viie palli siisteemis hinnatavate kirjalike todde koostamisel ja hindamisel 1dhtutakse pdhimdttest, et kui
kasutatakse punktiarvestust ja dpetaja ei ole andnud teada teisiti, koostatakse t66d nii, et hindega ,,5”
hinnatakse Opilast, kes on saavutanud 90—100% maksimaalsest voimalikust punktide arvust, hindega ,,4”
75-89%, hindega ,,3” 50-74%, hindega ,,2”” 20-49% ning hindega ,,1” 0-19%.

Kui hindamisel tuvastatakse korvalise abi kasutamine voi mahakirjutamine, voib kirjalikku voi praktilist
t00d, suulist vastust (esitust), praktilist tegevust voi selle tulemust hinnata hindega ,,ndrk”, kui see on ette
nihtud kooli dppekavas.

Kui kirjalikku voi praktilist t66d, suulist vastust (esitust), praktilist tegevust voi selle tulemust on
hinnatud hindega ,,puudulik” voi ,,ndrk™ voi on hinne jddnud panemata, antakse Opilasele voimalus
jéarelevastamiseks voi jéreltoo sooritamiseks. Jarelevastamise ja jareltddde sooritamise kord sétestatakse
kooli dppekavas.

1.5. Kujundavad iildpadevused

Kultuuri- ja vddrtuspddevus

Opilane:

e omab ettekujutust eri maade ja ajastute matemaatikute toodest;
e Opib seostama geomeetrilisi teadmisi arhitektuuri ja loodusega;
e arendab sihikindlust, piisivust ja tdpsust;

e suudab sallivalt suhtuda kaasdpilastesse.

Sotsiaalne ja kodanikupddevus

Opilane:

e arendab kriitilist ja loovat motlemist;

e arendab koostoooskust;

e suudab arendada vastutustunnet iihiskonna ees.

Enesemddratluspddevus

Opilane:

e suudab mdista ja hinnata iseennast;
e arendab eneseanaliiiisi voimet;

e Opib iseseisvalt tootama.

Opipddevus
Opilane:
e Opib labitud materjali sligavalt analiilisima;
e arendab ratsionaalsete vitete otsingu oskust;
e Opib iildistamist;
e oskab kasutada analoogiat jarelduste tegemisel;
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e teab motlemisprotsessi olulisust.

Suhtluspddevus

Opilane:

¢ Opib moistma, kirjutama ja edastama teavet erineval viisil (tekst, tabel, diagramm);

¢ suudab viljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tipselt;

e oskab vormistada iilesannete lahendusi;

e Opib hiipoteeside ja teoreemide sdnastamist;

e oskab eristada olulist ebaolulisest;

e arendab vajaliku info leidmise oskust;

e arendab suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot matemaatiliseks ning vastupidi.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pddevus.

Opilane:

e suudab kasutada erinevaid tilesandeid lahendades matemaatikale omast keelt;
e esitab vaatlusandmeid tebelitena;

e oskab rakendada analtiisivoimet;

e omab matemaatilisi teadmisi ja suudab neid rakendada igapaevases elus.

Ettevotlikkuspddevus

Opilane:

e tutvub erinevate elukutsetega, mis on seotud loodusega;

e toOtab nii paaris kui ka riihmas;

e suudab piistitada hiipoteese;

e oskab ndha ja sdnastada probleeme;

e Opib hindama riske ja pdhjendama muutusi;

e arendab paindliku mdtlemist erinevate lahenduskédikude abil;
¢ suudab seostada Opitud eluliste nédidetega.

Digipddevus.

e erinevad infootsingu vdimalused ja nende kasutamine;

e elektroonilised dpikeskkonnad;

e esitluste koostamine erinevate vahenditega;

o digitaalsed Oppematerjalid, mis koik toetavad Opilase eesmirgipdrast ja Oppimisele suunatud
nutiseadme ja arvutikasutust.

1.6. Loiming teiste valdkonnapiidevuste ja ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus

Opilane:

e loeb ja mdistab erinevaid tekste;

e suudab viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult;
e Opib analiiiisi teksti,

e oskab leida kiiresti asjakohast materjali.

Matemaatika

Opilane:

e tolgendab andmeid (graafikud, tabelid, diagrammid);
e teeb tldistusi;

e oskab piistitada ja lahendada probleeme.
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e vOorkeelsete terminine kasutamine;
e kasutab erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid;
e omab teadmisi erinevate maade ja kultuuride kohta.

Ifunstiained
Opilane:

e saab aru geomeetriliste kujundite tdhtsusest kunstis;
¢ Opib seostama omandatud teadmisi arhitektuuri ja maalimisega.

Ifehaline kasvatus
Opilane:

e oskab seostada mootiihikuid ja sporditulemusi.

Sotsiaalained
Opilane:
e teab kiitumisereegleid,;

e 0skab rakendada matemaatilisi teadmisi igapdevases elus;
e oskab teha jireldusi ja kinnitama neid eluliste juhtumitega;

e Opib analiiiisima ennast;

e oskab tootada rithmas ja teha koostdod.

Tehnoloogia
Opilane:

e rakendab niitidisaegseid tehnoloogiaid (nt arvutit);
e oskab teha analiilisi ja tildistusi tarkvara kasutades.

1.7. Labivad teemad

Labiv teema

Opilasel kujundavad
oskused ja teadmised

Meetod

2. Kultuuriline identiteet

e arendada oskusi Oppimises,
e suhtlemises, koost60s
ja otsustes;

e toetada Opilase kujunemist e t60 Opikuga;
kultuuriteadlikuks inimeseks; e viktoriin;
o esitlus;
e Oppeekskursioon;
e vestlus;
3. Elukestev ope ja karjddri e arendada oskusi iseseisvaks | e vestlus;
planeerimine Oppimiseks; e projekt;
e arendada abstraktset ja ¢ harjutused, in-harjutused,;
loogilist motlemist; e Oppekdigud;
e hinnata oma kognitiivseid e rollmingud;
voimeid, e arutelu;

4. Teabekeskkond

¢ arendada kriitilise
teabaanaluusi oskust;

statististe andmete analiilis;
arutelu;
harjutused;
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5. Tehnoloogia ja
innovatsioon

e saada ettekujutuse
tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning
modelleerimise meetoditest;

¢ Opetada kasutama info ja
kommunikatsioonitehno-
loogiat;

e toetada loova motlemise
arengut;

e toetada tarkvara kasutamise
rakendamist;

¢ arendada seaduspirasuste
markamise oskust;

harjutused,;

arutelu;

esitlus;

rithmatoo;

projekt;

tarkvara kasutamine;

e kujundada kriitilist

6. Tervis ja ohutus * dpetada seostama e tekstiiilesanded;
reaalseid andmeid ¢ andmete analiilis;
ilesannete sisuga; e oOppeekskursioon;
e hinnata voimalike tervise e arutelu;

ja ohutuse riskitegureid,; e rollimingud;
e analiilisida pohjuste ja

tagajirgede seost;

7. Keskkond ja jdtkusuutlik areng| e arendada sééstvat suhtumist | e arutelu;
iimbritsevasse; e Jppeekskursioon;

e Opetada vadrtustama e QuesOppetunnid;
elukeskkonda; e statistiliste andmete

analiiiis;

e arendada arvnéitajate
tolgendamise oskust;

motlemist ja probleemide e vestlus;
lahendamise oskust;

e Opetada analiilisi inimarengu
perspektiive;

8. Vddrtused ja kolblus e dpetada  tollerantset e riihmatdo;
suhtumist; e vestlus;

e toetada  positiivsete e testid;
isikuomaduste e arutelu;
arendamist;

9. Kodanikualgatus e arendada koostoo- e uurimistoo;
|a_ettevotlikkus valmindust e rithmatds;

e toetada sallivuse vilja e projekt;
kujunemist; e harjutused;

Oppetundide arv nidalas — 5, aastas — 175 tundi.

1.1.Opitulemused

7. klassi 15petaja:
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oskab arvutada ratsionaalarvudega peast, kirjalikult ja taskuarvutil ning oskab teisendada lihtsamaid
ratsionaalavaldisi;

oskab lahendada ja iilesande andmete jéargi koostada lineaarvdrrandeid;
oskab lahendada {ihe tundmatuga lineaarvorratusi;

tunneb lihtsamaid funktsionaalseid seoseid (lineaarne, poordvordeline), oskab joonestada nende
graafikuid ning viimaste abil kirjeldada vastavate seoste omadusi;

saab aru lihtsamatest statistilistest andmetest ning suudab tdlgendada arvutatud karakteristikuid;

tunneb Oppekavakohaseid tasandilisi ja ruumilisi kujundeid, nendevahelisi seoseid ja omadusi,
pindala (ruumala) arvutamise eeskirju ja oskab oma teadmisi rakendada iilesannete lahendamisel;

oskab lihtsamatel juhtudel moisteid defineerida ja liigitada, saab aru dppekavakohastest loogilistest
arutlustest (tdestustest) ning mdistab nende vajadust, oskab lihtsamatel juhtudel teha antud eeldustest
loogilisi jareldusi ning oma véiteid pohjendada;

tunneb matemaatika keelt ja oskab seda vajaduste kohaselt kasutada.

1.2.  Oppesisu

Teemad Opitavad oskused Loiming Libiv teema
Ratsionaalarvud. Opilane: Fiiiisika Elukestev dpe ja
Protsentarvutus. - kasutab Oigesti mérgireegleid Geo . karjdériplaneerimi
e o . . graafia

Statistika algmoisted | ratsionaalarvudega arvutamisel; ne.
(55 tundi) - eri liiki murdude korral
Tehted hindab, mil viisil arvutades Tehnoloogia ja
ratsionaalarvudega. saab tdpse vastuse ja kuidas on innovatsioon.
Arvutamine otstarbekas arvutada;
taskuarvutiga. - mitme tehtega tlilesandes
Kahe punkti vaheline kasutab vastandarvude summa
kaugus arvteljel. omadust ja liitmise seadusi;
Tehete jarjekord. - korrutab ja jagab positiivseid
Aritmeetilised tehted ja negatiivseid harilikke murde
ratsionaalarvudega. (ka segaarve);

- arvutab mitme tehtega

iilesannetes, milles on kuni neli

tehtet ja tihed sulud;
Naturaalarvulise Opilane: Keemia Tehnoloogia ja
astendajaga - selgitab naturaalarvulise innovatsioon.
aste. Arvu aste.Kiimne aﬂstendajaga astendamise Keskkond ja
astmed, suurte arvude tahendust; :

. ) - . . jatkusuutlik areng.

kirjutamine kiimne —teab peast ( lisaks 4. ja 5.
astmete abil. Tehete klassis Opitule),
jérjekord. astmete 24:2%:26:3%:10%:10°;10°

vaartust;

—astendab negatiivset arvu

naturaalarvuga, teab sulgude

dhendust [nait: (=2)% voi — 2°];

— tunneb tehete jirjekorda, kui

arvutustes on

astendamistehteid;
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—sooritab taskuarvutil tehteid
ratsionaalarvudega;

Tépsed ja ligikaudsed Opilane: Fiiiisika Tehnoloogia ja
arvud,arvutustulemuste | — toob niiteid igapievaelu innovatsioon.
Otstarbekohane olukordadest, kus kasutatakse
timardamine. tapseid, kus ligikaudseid arve;

— timardab arve etteantud

tdpsuseni;

— limardab arvutuste

(ligikaudseid) tulemusi

moistlikult;
Protsentarvutus. Opilane: Fitisika Keskkond ja

Suhte véljendamine - oskab viljendada suhet Keemia jatkusuutlik areng.

protsentides. protsentides;
Promilli mdiste - selgitab protsendi tihendust ja | Geograafia Kultuuriline
(tutvustavalt).Arvu leiab osa tervikust (kordavalt); To63petus identiteet.
leidmine tema osaméira | —selgitab promilli tdhendust; .
Ja protsendimédra jargi. | — |eiab terviku protsentides Loodusdpetus Tehnoloogia ja
J agatise_véilj endamine antud osamdéra jargi; Inimesedpetus innovatsioon.
protsentides. —viljendab kahe arvu jagatist Kodanikualgatus
Protsendipunkt. ehk suhet protsentides; ja ettevatlikkus.
Suuruse muutumise - méadratleb suuruse kasvamist
viljendamine ja kahanemist protsentides kui
protsentides. kahe arvu muudu ja algvaértuse
Ulesanded suhet;
protsentidele, ka - eristab muutust protsentides
majandusiilesanded muutusest protsendipunktides;

- tdlgendab reaalsuses sinevaid

protsentides véljendatavaid

suurusi, lahendab kuni

kahesammulisi

protsentiilesandeid.

- rakendab protsentarvutust

reaalse sisuga lilesannete

lahendamisel;

- arutleb itihishiive ja maksude

olulisuse iile iihiskonnas,

- selgitab laenudega seotud

ohte ja kulutusi ning oskab

etteantud lihtsa

juhtumi varal hinnata laenamise

eeldatavat otstarbekust;

- koostab isikliku eelarve;

- hindab kriitiliselt

manipuleerimisvotteid (nditeks

laenamisel);
Statistika algmdisted. Opilane: Ajalugu Kodanikualgatus
Andmete kogumine ja | — moodustab reaalsete andmete Geograafia ja ettevotlikkus.

pohjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab

Keskkond ja
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korrastamine.
Statistilise kogumi
karakteristikud
(aritmeetiline
keskmine).
Sektordiagramm.
Toendosuse moiste.

sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli ja
iseloomustab seda aritmeetilise
keskmise ja diagrammide abil;
— joonestab sektordiagrammi
(nii arvutil kui ka késitsi);

— selgitab tdendosuse
tdhendust;

jatkusuutlik
areng.

Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Tervis ja ohutus.

Kultuuriline
—katsetulemuste vahetu identiteet.
loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse
klassikalise toendosuse.
Uhe tundmatuga Opilane: Keemia Keskkond ja
lineaarvvdrrand ja —lahendab vordekujulise jatkusuutlik
lineaarvvorrtus. vorrandi; areng.
Vorrandi mdiste. —lahendab murdarvuliste
Vénar}ﬂite i | kordajatega lineaarvdrrandeid; Tervis ja ohutus.
samavairsus. Vorrandi —koostab lihtsamate )
pohiomadused. Uhe tekstiilesannete lahendamiseks Véirtused ja
tundmatuga vorrandi, lahendab kolblus.
lineaarvorrand, selle;
selle — kontrollib tekstiilesande
lahendamine.Vorratuse lahendit:
pohiomadused. , —lahendab kuni kahesammulisi
Vorratuse !ahendamme. (tekst)iilesandeid
Lahendamine protsentarvutuse
tekstitilesandeid kohta:
vorrandi abil. —koostab lineaarvorrandi
etteantud teksti jargi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi
abil;
—modelleerib dpetaja
juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel.
Vordeline ja Opilane: Bioloogia Keskkond ja
poordvordeline seos. -arvutab tihetdhelise Geo . jatkusuutlik areng.
. . N o graafia
Lineaarfunktsioon. tahtavaldise vairtuse;
Vérrand. (30 tundi) | —koostab lihtsamaid avaldisi | Fuiisika Tervis ja ohutus.
Téhtavaldise vadrtuse (nditeks pindala ja ruumala); Keemia
arvutamine. Lihtsate — Se]gitab naidete pﬁhja] .
tahtavaldiste muutuva suuruse ja funktsiooni | IN9lise keel
koostamine. olemust;

Vordeline soltuvus,
vordelise soltuvuse
graafik, vOrdeline
jaotamine.

Poordvordeline
soltuvus,
poordvordelise
sOltuvuse
graafik.

— selgitab vordelise soltuvuse
tdhendust eluliste ndidete
pohjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);
—kontrollib tabelina antud
suuruste abil, kas on tegemist
vordelise

soltuvusega ja poordvordelise
soltuvusega;
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Lineaarfunktsioon, selle
graafik.
Lineaarfunktsiooni
rakendamise néiteid.

— otsustab graafiku pohjal, kas
on tegemist vordelise seosega;
— toob nditeid vordelise
sOltuvuse kohta ;

— leiab vordeteguri;

- saab graafiku pohjal aru, kas
on tegemist podrdvordelise
sOltuvusega;

— joonestab vordelise soltuvuse
graafiku ja po6rdvordelise
sOltuvuse graafiku;

-teab, mis on lineaarne
sOltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

—joonestab lineaarfunktsiooni
avaldise pdhjal graafiku;
—otsustab graafiku pdhjal, kas
funktsioon on lineaarne voi ei
ole.

Geomeetrilised
kujundid.

(20 tundi)
Hulknurk.Hulknurga
nurkade summa.

Ro6pkiilik.Rodpkiiliku
pindala.

Romb. Rombi pindala.

Piistprisma, selle
pindala ja ruumala.

Opilane:

— teab, mis on hulknurk, niitab
hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,
lahiskiilgi ja ldhisnurki;

— saab aru moistest korrapédrane
hulknurk;

— arvutab hulknurga
iimbermootu, sisenurkade
summa ja korrapérase
hulknurga tihte nurka;

-joonestab etteantud kiilgede ja
nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse;

—teab roopkiiliku kiilgede,
nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;
—mdddab réopkiiliku kiiljed ja
kdrguse, arvutab iimbermdodu
ja pindala;

-joonestab etteantud kiilje ja
nurga jargi rombi; teab rombi
diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid
ilesannete
lahendamisel;

—joonestab ja mdddab rombi
kiilgi, korgust ja diagonaale,
arvutab timbermdddu ja
pindala;

—tunneb kehade hulgast
kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

Kunst
Tooopetus
Informaatika
Inglise keel

Tehnoloogia ja
innovatsioon.
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—nditab ja nimetab kolmnurkse
ja nelinurkse piistprisma
pohitahke,

nditab selle tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma kdrgust,
kiilgtahke, pohja korgust;

- arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pindala

ja

ruumala.
Uksliikmed. Opilane: Fiiiisika Tehnoloogia ja
(30 tundi) - teab maisteid iiksliige ja selle ~ innovatsioon.
Uksliie. S J Kordaia: Loodusdpetus
¢ S.l‘lge. arnase oraaja, ‘ Teabekeskkond
iikslitkmed. — teab, et kordaja 1 jaetakse

Naturaalarvulise
astendajaga astmed.
Vordsete alustega
astmete
korrutamine ja

kirjutamata ja miinusmark
iikslitkme ees tdhendab
kordajat -1;

— viib tiksliitkme normaalkujule
ja leiab selle kordaja;

jagamin(_a. — korrutab iihe ja sama alusega
Astendaja null, astmeid a"™ - a" = a®™":
negatiivse

taisarvulise astendajaga
astmete nditeid.
Korrutise astendamine.
Jagatise astendamine.
Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja

— astendab korrutise (a - b)"
— an_bn

—astendab astme (@™ )" =a™
—jagab vdordsete alustega
-astmeid @™ : a"=a™"
astendab jagatise

lahutamine. (@:p)'=a':b"
Uksliikmete -koondab iikslitkmeid;
korrutamine. —korrutab ja astendab
Uksliikmete tiksliikmeid;

astendamine. -teab, et 10"=0,1

Uksliikmete jagamine. 10"21:0101; 103=0,001;
Ulesandeid tehetele 107=0,0001 .............
naturaalarvulise -kirjutab kiimnendmurru 10-ne
astendajaga astmete abil;

astmetega. Arvu 10
negatiivse tdisarvulise
astendajaga aste.
Arvu standardkuju,
selle rakendamise
nditeid.

— kirjutab suuri ja viikseid arve
standardkujul, selgitab
standardkujuliste

arvude kasutamist teistes
Oppeainetes ja igapievaelus;

Kordamine (15 tundi)

1.3.  Oppetegevused

Oppetoos kasutatakse erinevaid Sppimismeetodeid. Pé&hilisteks meetoditeks on tekstiiilesannete
lahendamine, t66 Opikuga ja praktilised iilesanded. Seostatakse olemasolevaid teadmisi juurdedpitavate
teadmistega. Matemaatika 16imimiseks tihiskonnadpetusega kasutatakse statistisi andmeid, et dratada
Opilaste huvi ja tekkitada paremat ettekujutust statistiliste niitajate tihendusest. Opilaste kaasamiseks
dppetddsse kasutatakse rithmatddd ja praktilisi nditeid elust. Opetegevuse labiviimisel kasutatakse
olemasolevaid tehnoloogia vdimalusi selleks, et laiendada Opilaste silmaringi ning seostada saadud
teadmisi tdnapéeva tarkvara voimalustega.
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1.4. Hindamine

Hindelised t66d:
e Kodutd
o Iseseisev t60
e Iseseisvad harjutused
e Riihmat6o
o Test
e Kirjalikud ja suulised tilesanded
e Matemaatilised ettetitlused
Jooksev hindamine:
e Kokkuvotlik hinne jooksvatest hinnetest
e Suuline vastus
e Kontrollt6o
o Test
Kokkuvotlik hindamine:
e Veerandi koondhinne
e Oppeaasta koondhinne

e Poolaasta koondhinne

1.4.2. Hindamine oppeviljundite alusel
7. klassi Opilase teadmiste hindamisel vdetakse alusel allpool toodud dppeviljundite kriteeriume.
Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmoisted

Hea tase eeldab dppekavas toodud moistete ja stimbolite kasutamise oskust lilesannete lahendamisel ja
lahenduste selgitamisel.

Viga hea tase (hinne ,,5° puhul eeldatakse, et Opilane on vdimeline lahendama mittestandardseid
iilesandeid, s.t. dpiku B osa iilesandeid.)

Vordlemine protsentides vastab véga heale dpitulemusele.

Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand

Hea taseme puhul lahendab dpilane veatult vordekujulisi ja lineaarvdrrandeid ning kontrollib lahendit.
LineaarvOrrandi puhul piirduda juhtumitega, kus vorrandis on kuni kaks murdu. Viga hea taseme puhul
vOib vorrandis esineda nii harilikke- kui ka kiimnendmurde.

Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamisel on hea taseme Opitulemus: Opilane joonestab graafiku kahe
punkti abil ning véga hea taseme puhul ka tdusu ja algordinaadi jargi;

Geomeetrilised kujundid

Hea taseme puhul valdab dpilane dppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning oskab neid tiiiipiilesannete
puhul kasutada, vdga hea tasemele korral kasutab neid maoisteid ja seoseid uues situatsioonis (valdavalt
opiku B osa iilesanded).

Uksliikmed
Hea taseme puhul teab dpilane dppekavas toodud moisteid ja seoseid ning on voimeline dpitud valemeid
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kasutama tiiiipsituatsioonides.

1.5. Kasutatav 6ppematerjal

2.

3.
4.

Matemaatika Opik 7. Klassile, Kersti Kaldmée, Anneli Kontson, Kart Matiisen, Enno Pais
(AVITA)

Matemaatika tddvihik 7. klassile. I ja I osa, Malle Saks, Ulle Reinson (AVITA)

Matemaatika iilesanded pdhikooli kursuse kordamiseks. A. Kauge, Avita 2009.

8. KLASS

Oppetundide arv nidalas — 4, aastas — 140 tundi.

1.1.Opitulemused

Hulkliikmed
8.klassi 1opetaja:

1) teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

2) korrastab hulkliikmeid;

3) arvutab hulkliikme véirtuse;

4) liidab ja lahutab hulkliikmeid,

5) kasutab sulgude avamise reeglit;

6) korrutab ja jagab hulkliikme iiksliikmega;

7) korrutab kaksliikmeid

8) leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a+b)(a-b)=a?—b?

9) leiab kakslitkme ruudu (a+b)? = a>+2ab+b?; (a-b)* = a*-2ab+b?;
10) korrutab hulkliikmeid;

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem
8. klassi 1opetaja:

1) tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

2) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt;

3) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega

4) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;

5) lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil;

Geomeetrilised kujundid

8. klassi 10petaja:

1) selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja véite moistet;

2) kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspérasuste avastamisel ja  hiipoteeside
plstitamisel;

3) selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;

4) defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

5) néitab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki;

6) teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid {ilesannete lahendamisel;
7) joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;

8) joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

9) teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid tilesannete lahendamised,
10) defineerib ja joonestab trapetsi;
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12) joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
13) teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid iilesannete lahendamisel,

14) defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti

15) joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja;
16) teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad tihes ja samas punktis, mis  on
kolmnurga iimberringjoone keskpunkt;
17) joonestab kolmnurga timberringjoone (kisitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
18) teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;
19) joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

20) joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

21) selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;
22) arvutab korrapérase hulknurga timbermoddu.
23) teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid {ilesannete lahendamisel;
24) selgitab mddtkava tdhendust;

omaduse;

1.2. Oppesisu
Teemad Opitavad oskused Loiming Libiv teema
Hulkliikmed Opilane: Fiiiisika Teabekeskkond
(40 tundi) - teab moisteid hulkliige,

Hulkliige. Hulkliikmete
liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine
ja jagamine ksliikmega.
Hulkliikme tegurdamine
ithise teguri sulgudest
viljatoomisega.
Kaksliikmete
korrutamine. Kahe
iiksliikme summa ja vahe
korrutis. Kaksliikme
ruut.

Hulkliikmete
korrutamine. Kuupide
summa ja  vahe
valemid, kaksliikme
kuup tutvustavalt.
Hulklitkme
tegurdamine valemite
kasutamisega.
Algebralise avaldise
lihtsustamine.

kaksliige, kolmliige ja nende
kordajad;

- korrastab hulkliikmeid;

- arvutab hulkliikme vaértuse;
- liidab ja lahutab hulkliikmeid,
kasutab sulgude avamise
reeglit;

- korrutab ja jagab hulkliikme
ukslitkmega,;

- toob teguri sulgudest vilja;
- korrutab kaksliikmeid,

- leiab kahe iiksliikme summa
ja vahe korrutise

(a+b)@a-by=a’b?;
- leiab kaksliikme ruudu

(a +b)2 =a2 +2ab +b? :

(a—b)2 =a? -2ab +b?

- korrutab hulkliikmeid;

- tegurdab avaldist kasutades
ruutude vahe ning summa ja
vahe ruudu valemeid:

- teisendab ja lihtsustab
algebralisi avaldisi;

Tehnoloogia ja
innovatsioon.
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Kahe tundmatuga - tunneb dra kahe tundmatuga | Fiiiisika Tehnoloogia ja
lineaarvorrandisiistem | lineaarse vorrandisiisteemi; innovatsioon.
(25 tundiN) . - Iahen~dab kgh_e tunqlmatuga Keskkond ja
L1neaarvo_rrand1 IInea{flr_Vorrandlsusteeml jéitkusuutlik areng.
lahendamine. Kahe graafiliselt
tundmatuga - lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lineaarvorrandisiisteemi
graafiline esitus. liitmisvottega;
Kahe tundmatuga - lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi | lineaarvGrrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt. | asendusvottega;
Liitmisvote. - lahendab lihtsamaid
Asendusvote. tekstiilesandeid kahe
Lihtsamate, sh tundmatuga
igapdevaeluga lineaarvorrandisiisteemi abil;
seonduvate
tekstiilesannete
lahendamine kahe
tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
abil.
Geomeetrilised - selgitab definitsiooni ning Fiiisika Tehnoloogia ja
kujundid (60 tundi) teoreemi, eelduse ja viite innovatsioon.
Definitsioon. Aksioom. moistet;
Teoreemi eeldus ja vdide. | - kasutab diinaamilise
Niiteid teoreemide geomeetria programmi
toestamisest. seaduspérasuste
avastamisel ja hiipoteeside
plistitamisel;
- selgitab mone teoreemi
toestuskdiku ;
Kahe sirge 16ikamisel - defineerib paralleelseid Fiiisika Keskkond ja
kolmanda sirgega sirgeid, teab paralleelide Keemia jatkusuutlik areng.
tekkivad nurgad. Kahe aksioomi;
sirge paralleelsuse - teab et: Geograafia Kultuuriline
tunnused. a) kui kaks sirget on ) T665petus identiteet.
paralleelsed kolmandaga, siis N
nad on Loodusdpetus Tehnoloogia ja
paralleelsed teineteisega; Inimesedpetus innovatsioon.

b) kui sirge 16ikab {ihte kahest
paralleelsest sirgest, siis ta
16ikab ka teist;

c) kui kaks sirget on risti {ihe ja
sama sirgega, siis need

sirged on teineteisega
paralleelsed;

- néitab joonisel ja defineerib
ldhisnurki ja pdiknurki;

- teab sirgete paralleelsuse
tunnuseid ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus.
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Kolmnurga vilisnurk, - joonestab ja defineerib Ajalugu Kodanikualgatus
selle omadus. Kolmnurga | kolmnurga vilisnurga; Geo . ja ettevotlikkus.
; - graafia
sisenurkade summa. - kasutab kolmnurga vilisnurga
omadust; Keskkond ja
- leiab kolmnurga puuduva jatkusuutlik
nurga kahe etteantud nurga areng.
jérgi,
- leiab vordhaarse kolmnurga Tehnoloogia ja
tipunurga alusnurga jirgi ja innovatsioon.
vastupidi; Tervis ja ohutus.
Kultuuriline
identiteet.
Kolmnurga keskloik, - joonestab ja defineerib Keemia Keskkond ja
selle omadus. kolmnurga keskloigu; jatkusuutlik
- teab kolmnurga keskldigu areng.
omadusi ja kasutab neid
iilesannete .
lahendamised: Tervis ja ohutus.
Viirtused ja
kolblus.
Trapets. Trapetsi - defineerib ja joonestab Kunst Tehnoloogia ja
keskloik, selle omadus. | trapetsi; Fiiisi innovatsioon.
o i . titisika
- liigitab nelinurki;
- joonestab ja defineerib Tooopetus
trapetsi kesklodigu;
- teab trapetsi keskldigu
omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;
Kolmnurga mediaan. - defineerib ja joonestab Bioloogia Keskkond ja
Mediaanide 16ikepunkt kolmnurga mediaani, selgitab Geograafia jatkusuutlik areng.
ehk raskuskese, selle mediaanide 1oikepunkti
omadus. omaduse; Fiisika Tervis ja ohutus.
Keemia
Inglise keel
Kesknurk. Ringjoone - joonestab etteantud raadiuse | Kunst Tehnoloogia ja
kaar. Kodl. vOi diameetriga ringjoone; T655 innovatsioon.
000petus

Piirdenurk, selle omadus.

- leiab jooniselt ringjoone
kaare, koolu, kesknurga ja
piirdenurga;

- teab seost samale kaarele
toetuva kesknurga ja
piirdenurga

suuruste vahel ning kasutab
seda teadmist iilesannete
lahendamisel,

Informaatika

Ringjoone l6ikaja ja
puutuja.

Ringjoone puutuja ja
puutepunkti

- joonestab ringjoone 1dikaja ja

puutuja;
- teab puutuja ja puutepunkti

tommatud raadiuse vastastikust

Fiitisika
Too0petus

Loodusopetus

Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Teabekeskkond
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joonestatud raadiuse
ristseis.

asendit ja kasutab seda
iilesannete lahendamisel;
- teab, et lihest punktist
ringjoonele joonestatud
puutujate korral

on puutepunktid vordsetel

kaugustel sellest punktist ning
kasutab seda iilesannete
lahendamisel;

Kolmnurga timber- ja
siseringjoon.

Kool- ja
puutujahulknurk,
apoteem.

- teab, et kolmnurga kdigi
kiilgede keskristsirged
16ikuvad iihes

ja samas punktis, mis on
kolmnurga timberringjoone
keskpunkt;

- joonestab kolmnurga
timberringjoone;

- teab, et kolmnurga kdigi
nurkade poolitajad 16ikuvad
ithes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;

- joonestab kolmnurga
siseringjoone;

- joonestab korrapéraseid
hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi
joonestusvahendite abil ja
arvuti abil;

- selgitab, mis on apoteem ja
joonestab selle;

- arvutab korrapérase
hulknurga timbermdddu;

Fuusika

Too0petus

Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Vordelised 16igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade

sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade
iimbermd&6tude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.
Maa-alade kaardistamise
néiteid.

- teab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

- teab teoreeme sarnaste
hulknurkade iimbermddtude ja
pindalade kohta ning kasutab
neid iilesannete lahendamisel;
- selgitab modtkava tdhendust;
- lahendab rakendusliku sisuga
iilesandeid (pikkuste kaudne
modtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

Geograafia

Loodusopetus

Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Teabekeskkond

Ajavaru 15 tundi

1.3.  Oppetegevused

Oppetods kasutatakse erinevaid Sppimismeetodeid. Pohilisteks meetoditeks on tekstiiilesannete
lahendamine, t66 Opikuga ja praktilised iilesanded. Seostatakse olemasolevaid teadmisi juurdedpitavate
teadmistega. Matemaatika 16imimiseks ihiskonnadpetusega kasutatakse statistisi andmeid, et dratada
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dpilaste huvi ja tekkitada paremat ettekujutust statistiliste niitajate tihendusest. Opilaste kaasamiseks
dppetddsse kasutatakse rithmatddd ja praktilisi niiteid elust. Opetegevuse labiviimisel kasutatakse
olemasolevaid tehnoloogia vdimalusi selleks, et laiendada Opilaste silmaringi ning seostada saadud
teadmisi tdnapdeva tarkvara voimalustega.

1.4. Hindamine

1.4.1. Hindamise kriteeriumid
Hindelised t606d:
e Kodused t66d
e Isesecisvad kontrollt66d, tunnikontrollid ning loomingulised t66d
e Iseseisvad harjutused
e Rilhmatdo (uue materjali omandamine, tilesannete lahendamine)
e Test
e Kirjalikud ja suulised iilesanded
e Matemaatilised etteiitlused
e Referaatide, uurimustoode koostamine;
Jooksev hindamine:
e Kokkuvotlik hinne jooksvatest hinnetest
e Suuline vastus
e Kontrollt6o
e Test
Kokkuvétlik hindamine:
e Veerandi koondhinne
e Oppeaasta koondhinne
e Poolaasta koondhinne

1.4.2. Hindamine 6ppeviljundite alusel

8. klassi Opilase teadmiste hindamisel vdetakse alusel allpool toodud dppeviljundite kriteeriume.

Hulkliikmed

Hea taseme puhul dpilane teab ja kasutab Oppekavas toodud madisteid ning pohiseoseid, viga hea taseme
puhul lahendab mittestandardseid iilesandeid avaldiste
lihtsustamise ja tegurdamise kohta.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Hea taseme saavutamiseks on piisav, kui Opilane lahendab vorrandisiisteeme (vOrrandid voivad sisaldada
ka murde) ratsionaalsete votetega, koostab testi jargi

vorrandisiisteemi, lahendab selle ja tdlgendab lahendit. Vdga hea taseme puhul tuleb vorrandisiisteemi
lihtsustamisel kasutada korrutamise abivalemeid, tekstiilesanded vdivad olla vastuoluliste andmetega voi
on tekkinud vorrandisiisteemil 1dpmata palju lahendeid.

Geomeetrilised kujundid

Defineerimisel soovitus hindamiseks: hindega ,,5 voib Opilasi teadmisi hinnata, kui ta suudab mdisteid
veatult defineerida; hindega ,,4 juhul, kui ta suudab leida
definitsioonidest ebakorrektsusi ja neid parandada.
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Teoreemi selgituskdigu selgitamine on ,,hea“ tase, iseseisev tdestamine aga ,,viga hea“ tase.

1.5. Kasutatav Oppematerjal

1. Matemaatika 8. klassile, 1. osa, Aksel Telgmaa, August Undusk, Enn Nurk, Madis Lepik, Tiiu Kaljas,
(KOOLIBRI)

2. Matemaatika 8. klassile, 2. osa, Aksel Telgmaa, August Undusk, Enn Nurk, Madis Lepik, Tiiu Kaljas
3. Matemaatika to6vihik 8. klassile - Aksel Telgmaa, August Undusk, Madis Lepik, Koolibri

4. Matemaatika kinnistamisiilesanded VIII klassile - Mart Oja, Koolibri

9. KLASS

Oppetundide arv nidalas — 4, aastas — 140 tundi. Lisaks 1 tund éppenidalas huviringina.
1.1.0Opitulemused
9. klassi 10petaja:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid
lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib
neid, {ildistab ning arutleb loogiliselt;

3) pohjendab viiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon
9. klassi 1opetaja:

1) eeristab ruutvdrrandit teistest vorranditest;

2) nimetab ruutvorrandi liikmed ja nende kordajad;

3) taandab ruutvorrandi;

4) lahendab mittetdielikke ruutvdrrandeid;

5) selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvorrandi dikriminandist

6) lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvorrandi abil,

7) eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

8) nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;

9) joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kisitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tihendust;

10) selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

11) loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

12) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel;

Ratsionaalavaldised
9. klassi 1dpetaja:

1) tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;

2) teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

3) teab algebralise murru pohiomadust;

4) taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmlitkme tegurdamist;

5) laiendab algebralist murdu;

6) korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
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7) liidab ja lahutab ihenimelisi algebralisi murde;
8) teisendab algebralisi murde iihenimelisteks;
9) liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

Geomeetrilised kujundid
9. klassi 10petaja:

1) kasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasuste avastamisel ja
hiipoteeside piistitamisel;

2) selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;

3) arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;
4) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaértusi;
5)trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

6) tunneb &ra kehade hulgast korrapérase piiramiidi;

7) néitab ja nimetab korraparase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud tipu; kdrguse,kiilgservad,
pohuservad, pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

8) arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

9) skitseerib piiramiidi;

10) arvutab korrapdrase hulknurga pindala;

11) skitseerib piiramiidi;

12) arvutab korrapérase hulknurga pindala;

13) selgitab, kuidas tekib silinder;

14) selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

15) arvutab silindri pindala ja ruumala;

16) selgitab, kuidas tekib koonus;

17) naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pdhja, pohja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda ja pdhja;

18) selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja ristloike;

19) arvutab koonuse pindala ja ruumala;

20) selgitab, kuidas tekib kera; eristab moisteid sfdér ja kera, selgitab, mis on kera suurring;
21) arvutab kera pindala ja ruumala;

1.2.0ppesisu
Teemad Opitavad oskused Loiming Libiv teema
Ruutvorrand ja Opilane: Fiitisika Teabekeskkond
ruutfunktsioon - eristab ruutvdrrandit teistest
. vorranditest;
(40 tundi) — nimetab ruutvdrrandi liitkmed ja
Arvu ruutjuur. Ruutjuur | nende kordajad;
korrutisest ja jagatisest. — viib ruutvorrandeid
Ruutvorrand. normaalkujul;
Ruutvorrandi — liigitab ruutvorrandeid
lahendivalem. taielikeks ja mittetdielikeks;
Ruutvorrandi — taandab ruutvorrandi;
diskriminant. — lahendab mittetiielikke
ruutvorrandeid;

Taandatud ruutvorrand.

Lihtsamate, sh — lahendab taandamata

ruutvorrandeid ja taandatud

igapéevacluga ruutvorrandeid

seonquvate vastavate lahendivalemite abil;
tekstulesa_nnete — kontrollib ruutvorrandi
lahendamine lahendeid;

ruutvorrandi abil.
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—selgitab ruutvdrrandi lahendite
arvu soltuvust ruutvorrandi
diskriminandist;

- lahendab lihtsamaid, sh
igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid

ruutvorrandi abil;

—dpetaja juhendamisel
modelleerib ja lahendab lihtsaid,
reaalses kontekstis esinevaid
probleeme ja tdlgendab tulemusi;

Ruutfunktsioon

y = ax? + bx+c,

selle graafik.
Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

Opilane:

—eristab ruutfunktsiooni teistest
funktsioonidest;

—nimetab ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme ning

nende kordajad;

—joonestab ruutfunktsiooni
graafiku (parabooli) (késitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutliikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist
tdhendust;

—selgitab nullkohtade tdhendust,
leiab nullkohad graafikult ja
valemist;

—loeb jooniselt parabooli
haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

— paraboolide uurimiseks
joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt

Wiris; Geogebra; Funktion);

— kasutab funktsioone lihtsamate
reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel;

Fuusika

Teabekeskkond

Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Ratsionaalavaldised
(20 tundi).
Algebraline murd, selle
taandamine.

Tehted algebraliste
murdudega.
Ratsionaalavaldise
lihtsustamine
(kahetehtelised
iilesanded).

Opilane:

- tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvorrandi lahendamise abil;

— teab, millist vordust nimetatakse
samasuseks;

— teab algebralise murru
pohiomadust;

- taandab algebralise murru
algebralise murru kasutades
hulkliikmete tegurdamisel
korrutamise abivalemeid, sulgude
ette votmist ja ruutkolmliikme
tegurdamist;

— laiendab algebralist murdu;

— korrutab, jagab ja astendab
algebralisi murde;

— liidab ja lahutab iihenimelisi
algebralisi murde;

— teisendab algebralisi murde
ihenimelisteks;

Fuusika

Keemia

Tehnoloogia ja
innovatsioon.
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— liidab ja lahutab erinimelisi
algebralisimurde;

— lihtsustab lihtsamaid
(kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi;

Geomeetrilised kujundid | Opilane: Geograafia Keskkond ja
(45 tundi). - kasutab diinaamilise geomeetria T3 jatkusuutlik areng.
Pythagorase teoreem. programme seadusparasuste ooopetus
Korrapérane hulknurk, selle | avastamisel ja hiipoteeside Kunst Tehnoloogia ja
pindala. plistitamisel; innovatsioon.
Nurga moStmine. — selgitab mdne teoreemi
Taisnurkse kolmnurga tdestuskdiku;
teravnurga siinus, koosinus | _ arvutab Pythagorase teoreemi
Ja tangens. kasutades tiisnurkse kolmnurga

hiipotenuusi ja kaateti;

— leiab taskuarvutil teravnurga

trigonomeetriliste funktsioonide

vadrtusi;

— trigonomeetriat kasutades leiab

taisnurkse kolmnurga

joonelemendid,
Piiramiid. Opilane: Toodpetus Tehnoloogia ja
Korrapédrase nelinurkse - tunneb #ra kehade hulgast Kunst innovatsioon.

pliramiidi pindala ja
ruumala.

Silinder, selle pindala ja
ruumala.

Koonus, selle pindala ja
ruumala.

Kera, selle pindala ja
ruumala.

korrapérase pliramiidi;

— néitab ja nimetab korrapdrase
pliramiidi pdhitahu, kiilgtahud
tipu;korguse, kiilgservad,
pohuservad, pliramiidi apoteemi,
pohja apoteemi;

— arvutab piiramiidi pindala ja
ruumala;

— skitseerib piiramiidi;

- arvutab korrapirase hulknurga
pindala;

—selgita, millised kehad on
poordkehad; eristab neid teiste
kehade hulgast;

— selgitab, kuidas tekib silinder;
— nditab silindri telge, korgust,
moodustajat, pohja raadiust,
diameetrit,killgpinda ja pdhja;

— selgitab ja skitseerib silindri
telgldike ja ristldike;

— arvutab silindri pindala ja
ruumala;

— selgitab, kuidas tekib koonus;
— néitab koonuse moodustajat,
telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja
raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda ja pohja;

— selgitab ja skitseerib koonuse
telgldike ja ristloike;

— arvutab koonuse pindala ja
ruumala;

— selgitab, kuidas tekib kera;

— eristab mdisteid sfdér ja kera,
— selgitab, mis on kera suurring;

— arvutab kera pindala ja ruumala.

Teabekeskkond
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Ajavaru 35 tundi

1.3. Oppetegevused

Oppetoos kasutatakse erinevaid dppimismeetodeid. Pohilisteks meetoditeks on tekstiiilesannete
lahendamine, t66 Opikuga ja praktilised tilesanded. Seostatakse olemasolevaid teadmisi juurdedpitavate
teadmistega. Matemaatika 16imimiseks iihiskonnadpetusega kasutatakse statistisi andmeid, et dratada
dpilaste huvi ja tekkitada paremat ettekujutust statistiliste niitajate tihendusest. Opilaste
kaasamiseks dppetddsse kasutatakse rithmatood ja praktilisi niiteid elust. Opetegevuse ldbiviimisel
kasutatakse olemasolevaid tehnoloogia vdimalusi selleks, et laiendada dpilaste silmaringi ning
seostada saadud teadmisi tdnapdeva tarkvara voimalustega.

1.4. Hindamine

Hindelised t66d:
e Kodused t66d
e Iseseisvad kontrollt6dd, tunnikontrollid ning loomingulised t66d
e Iseseisvad harjutused
e Riihmatdo (uue materjali omandamine, iilesannete lahendamine)
o Test
¢ Kirjalikud ja suulised iilesanded
e Matemaatilised etteiitlused
e Referaatide, uurimustodode koostamine;
Jooksev hindamine:
e Kokkuvotlik hinne jooksvatest hinnetest
e Suuline vastus
e Kontrollt6o
o Test
Kokkuvdtlik hindamine:
e Veerandi koondhinne
e Oppeaasta koondhinne

e Poolaasta koondhinne
1.5. Kasutatav 6ppematerjal

1. Matemaatika Opik 9. klassile, | 0sa ja 11 0sa - Kersti Kaldmée, Anneli Kontson, Kért Matiisen,
Enno Pais (AVITA).

2. Matemaatika to6vihik 9. klassile, | osa ja Il osa - Malle Saks, (AVITA).

3. Matemaatika tilesanded pohikooli kursuse kordamiseks — Aivar Kauge, Avita.

4. Valmistu iseseisvalt pohikooli matemaatika 16pueksamiks — Hilja Afanasjeva, Avita.
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